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Sammanfattning

Denna rapport sammanstéller statistik for cirka 360 méatpunkter i betongkonstruktioner
som Conservator AB har tagit fram under de senaste tre aren. Mitningarna genomfordes
pa olika typer av betongkonstruktioner som till exempel bottenplattor och mellanbjélklag.
Underlaget delades upp i olika parametrar sa som konstruktionstjocklek,
konstruktionstyp, uttorkningstider, gjutdatum, uttorkningsklimat, vattencementtal och
slutvérde for relativa fuktigheten.

Den forsta delen av rapporten ér en jamforelse mellan verkliga métningar och tre olika
berdkningsprogram som prognostiserar uttorkningen for betong. Diagrammen som
anvandes i den hér jamforelsen ar stapeldiagram da dessa gav en tydlig forstaelse av
insamlade data. De tre berdkningsprogrammen som undersoktes var TorkaS, BI-Dry och
Produktions Planering Betong (PPB).

I den andra delen av rapporten jamfors underlaget i form av métresultat och statistik for
att fa fram ett resultat om vilka parametrar som paverkar betongens uttorkningstid mest.
Jamforelsen gjordes mellan métpunkter fran samma typ av betongkonstruktion. Data
sammanstilldes foretradesvis i olika diagram s.k. linjediagram.

I resultatet visades att TorkaS var ndrmast de verkliga métpunkterna. TorkaS var tatt f6ljt
av PPB och det program som visade sdmst resultat var BI-Dry. Berdkningsmodellerna
fran programmen visade for det mesta pa mer uttorkad betong jamfort med verkligheten.
De parametrar som kunde ses ha paverkat uttorkningen mest var uttorkningsklimatet och
anvandning av avjamningsmassan.






Abstract

Under de senaste aren har tillverkningsprocessen av betong genomgatt en fordndring for
att gora materialet och processer mer miljovénliga. Detta ér en foljd av att betong réknas
vara ett av de viktigaste byggnadsmaterialen i vérlden. En viktig anledning till den
omfattande anvdndningen av betong &r att betong som material dr fuktbestdndigt, att det
inte moglar och att det 4r véldigt formbart.

Forenta nationerna ndmner 17 globala mél vars uppgift ér att framja hallbarhet i framtiden
dér mal nio anger ”Bygga upp en motstandskraftig infrastruktur, verka for en
inkluderande och héllbar industrialisering och framja innovation”. Detta faktum maste
naturligtvis tas hénsyn till 4ven vid tillverkningen av betong och dess bestdndsdelar.

Syftet med det hir examensarbetet dr att med hjdlp av ett stort antal métpunkter visa pa
olika styrkor och svagheter inom tre olika typer av prognostiserande berdkningsverktyg
av torkningstider. Mélet med arbetet &r att jamfora statistik av praktiska méatningar,
utfardade av Conservator AB, med varandra och med de tre vanligaste
berdkningsprogrammen som anvénds for att berdkna uttorkningstider av betong.

I de undersokta byggdelarna i arbetet gav TorkaS den hogsta noggrannheten och sedan
foljt valdigt ndra av PPB. Utover detta uppfyller de forvantningar som borde kunna stéllas
pa prognostisering av uttorkningstid for betong. Studien har ocksa visat att
uttorkningstiden for betong i nyproduktion paverkas mest av uttorkningsklimatet och
tjockleken pa avjimningsmassan.

Nyckelord: Uttorkning, Betong, VCT, viderforhdllanden, TorkaS, PPB, BI-Dry.






Abstract

In the recent years, the manufacturing of concrete has undergone a change to make the
processes and the material more environmentally friendly. This is accompanied by the
fact that concrete is one of the most important building materials in the world. This is
largely because concrete as a material is moisture resistant, does not mold and is highly
formable.

The United Nations mentions 17 global goals whose mission is to promote sustainability
in the future whereas the ninth one states that “Build resilient infrastructure, promote
inclusive and sustainable industrialization and foster innovation”. This leads to the fact
that it needs to take in consideration the manufacturing of concrete and its components.

The purpose of this research is to show strengths and weaknesses in prediction tools for
concretes drying time by comparison with data from many measuring points. Besides
that, the aim is to compare statistics of practical measurements, which were issued by
Conservator AB, with each other and with other three most commonly used programs in
forecasting the drying time for concrete, i.e. TorkaS, BI-Dry and PPB.

From the building sections that were researched, TorkaS gave the highest accuracy in
forecasting the drying time and then followed very closely by PPB. In addition, BI-Dry
did not meet the expected requirements on some of the building sections. Besides that, the
study has shown that the drying time of concrete in new production is most influenced by
the drying climate and the thickness of the compound.

Nyckelord: Dehydration, Concrete, w/c, weather conditions, TorkaS, PPB, BI-Dry.
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1 Introduktion

Boverket uppger att upp till 30 procent av Sveriges koldioxidutslapp kommer fran
byggsektorn. Sveriges inhemska byggsektor star for ca 20 procent av utsldppen. De
aterstdende procenten kommer ifran export till andra lander (Boverket 2020).

Betong ar ett av de viktigaste byggnadsmaterialen i varlden (Meyer 2008). Som material
ar betong fuktbestdndigt och det moglar inte. Dock kan material som é&r i kontakt med vat
betong fa bestdende skador av fukt vilket &r ett vanligt forekommande problem. Av denna
anledning har forskning kring betong och fukt pagétt sedan 70-talet (Svensk betong
2020). Det centrala problemet ar att betong torkar ut langsamt och det dréjer darfor lang
tid innan golvytor kan tidckas med ytmaterial av olika slag.

Forenta nationerna kom 2015 ut med 17 globala mal vars uppgift 4r att frémja hallbarhet i
framtiden. Mal nio lyder "Bygga upp en motstandskraftig infrastruktur, verka for en
inkluderande och héllbar industrialisering och frimja innovation” (Unicef 2015). Detta
mal dr viktigt att ta hénsyn till vid tillverkningen av betong och dess bestdndsdelar.

Idag beror cirka atta procent av jordens koldioxidutslépp pa tillverkningen av cement som
ar den viktigaste bestdndsdelen 1 betong (Fyrk 2019). Ungefér 90 procent av utslédppen
sker vid framtagningen av cementklinker. Den generella situationen med global
uppvéarmning fick 195 ldander i december 2016 att ansluta sig till ett nytt klimatavtal for
att sanka koldioxidutsldppen. I juni 2017 bestdmde riksdagen en ny klimatlag och
riktlinjer samt mal till 2045 dir cementtillverkningen kommer ha en stor betydelse
(Svensk betong 2017).

Under de senaste aren har tillverkningen av betong genomgétt en fordandring for att gora
materialet och dess processer mer miljovéanliga. Med fordndringarna i
tillverkningsprocessen och materialsammanséttningen har betongen som anvinds idag
fordndrats. Dock har inte de modeller som anvénds for att berdkna uttorkningstider
foréndrats.

1.1 Bakgrund och problembeskrivning
I byggbranschen finns det ménga olika krav pa uttorkningstider for betong. Kraven finns
for att undvika tillkommande skador eller problem vid senare skeden i byggnaders livstid.
Olika typer av problem kan uppkomma om betongen inte &r tillrdckligt uttorkad i
byggskedet, som till exempel efterfoljande problem med délig lukt som uppkommer pa
grund av mikrobiologiska organismer och mogel samt andra fuktrelaterade problem.

En anledning till att fuktmétningar utfors i nyproducerade betongkonstruktioner ér att
forsoka undvika negativa effekter nér konstruktionen ar i bruk da uppkomna fuktskador
blir dyrt att 16sa. Fuktmétningen registrerar olika typer av fuktstorheter som fukthalt,
fuktkvot, relativ fuktighet och kapillarméttningsgrad (Rapp 2019). Denna studie kommer
att fokusera pa den slutliga relativa fuktigheten, RF, i betongen med hjilp av praktiska
matningar och modellberdkningar.

Att berdkna uttorkningen av byggfukt i platsgjutna konstruktioner ér en av de mest vitala
delarna for att kunna bedéma tiden for fardigstdllande av betongbyggdelen. Hela
produktionen kan komma att stanna tills byggfukten har torkats ut vilket leder till
kostsamma forseningar. Darfor anvands program sasom TorkaS, BI-Dry eller PPB for att
prognostisera betongens uttorkningstider. Verktygen anvinds for att planera
produktionens generella utveckling nér det géller arbetskraft och annan viktig planering.
Berdkningsprogram som TorkaS och BI-Dry skapades utifran den betong som anvéndes



innan de fordndringar som gjorde betongen mer miljovanlig (Boverket u.a.). PPB som ar
ett nyare program skapades utifrdn den moderna betongen. Ett problem som finns vid
modellberdkningar &r att berdkningsprogram som anvéinds vid prognostisering av
uttorkningstiden ger ett nagot annorlunda resultat frdn vad som hénder i verkligheten och
darfor kan det forsvara planeringen av byggtiderna (Hassan & Anderstedt 2017).

Den moderna betongen kénnetecknas av storre andel tillsatsmedel sa som flygaska och
kalkfiller istdllet for ren cementklinker som reducerar paverkan pa klimatet genom att dra
ner pa utslépp av CO,. Dock péaverkas uttorkningstiden negativt. Det kan ses som en
uppoffring for att optimera hallbarheten och géra cementbaserade material mer
miljovénliga (Cheung, Roberts & Liu 2018).

Det finns mycket som kan paverka uttorkningen av betong. Enligt Fagerlund (2010) har
en betong med ett ldgre vattencementtal en kortare uttorkningstid och betongen ar ocksa
mer bestdndig mot daliga viaderforhéllanden. Samtidigt har betong med ett hdgre
vattencementtal en langre torktid och paverkas mer vid daliga vaderférhallanden.

Enligt Lopez Gayarre, Lopez-Colina, Serrano Lopez & Domingo Cabo (2014) ar det
viktigt att torka ut betong pa ett kontrollerat sétt. I deras undersokning om uttorkning av
betong visade de att betong som har haft ett kontrollerat uttorkningsklimat och fuktighet
far en battre hallfasthet d4n betong som har torkat i en naturlig miljo.

Det hdr examensarbetet handlar om att sammanstélla statistiken for 362 matpunkter och
dérefter utfora en jimforande analys mellan verkliga métningar och teoretiska
berdkningar. Den befintliga praktiska métdatan for uttorkning av betong frén de senaste
tre &ren samlades in av Conservator AB. De teoretiska resultaten samlades in med hjélp
av berdkningar utforda med de tre olika utvalda uttorkningsprogrammen. Dessa tre dr
TorkaS, BI-Dry och PPB.

1.2 Syfte och mal
Syftet med arbetet &r att med hjdlp av ett stort antal méitpunkter visa pa olika styrkor och
svagheter inom de tre berékningsprogram som idag anvinds mest for att berdkna
uttorkningstider av betong

Malet med arbetet &r att jamfora métresultat och statistik fran praktiska métningar,
utfirdade av Conservator AB. Jamforelsen gor det mdjligt att se hur programmen
stimmer Gverens med verkligheten och vilka/vilket program som stammer bast dverens
med verkligheten samt vilka parametrar som paverkar uttorkningstiden mest.

1.3 Avgrinsningar
Som avgrénsning utfors inga egna métningar férutom de métningar som endast utfors i
syftet att f4 en forstaelse for metodiken. Rapporten baseras pa métningar fran Conservator
AB som har utforts under de senaste tre dren.

Ytterligare en avgriansning gjordes pa grund av uttorkningsprogrammens egenskaper. Till
exempel kan inte TorkaS rékna pa tjocklekar 6ver 35 cm. Det medforde att inga
berdkningar genomfordes for tjocklekar 6ver 35 cm da de inte gick att jaimfora.

I flera fall finns inte tillgidngliga data for hur den kontinuerliga uttorkningen ser ut. Déarfor
presenteras dessa matningar i diagram med raka linjer istillet f6r de uttorkningskurvor
som uttorkningsprogrammen kommer att visa.



2 Teoretiska utgiangspunkter

2.1 Betong
Betong ér ett formbart material med god hallfasthet och bestéindighet och det &r ett av de
viktigaste konstruktionsmaterialen. De huvudsakliga bestandsdelarna i betong dr cement,
vatten och ballast. Ibland anvénds tillsatsmedel och tillsatsmaterial for att anpassa
betongens egenskaper efter behov. Betong anvands nistan uteslutande tillsammans med
stalarmering som forbéttrar konstruktionens formaga att ta upp dragspénningar och ar
vanligast i barande konstruktioner som till exempel stommaterial, industrigolv, vaggar
och broar (Burstrém 2006).

2.1.1 Cement

Vid tillverkning av betong anvénds cement som ér ett hydrauliskt bindemedel, vilket
betyder att ndr cement blandas med vatten hardnar blandningen och blir talig mot vatten. 1
tillverkning av cement anvénds kalksten och lera som huvudravara. Kalkstenen och
lerblandningen mals ner och brénns i roterugnar dér blandningen hélls ner i ena énden
som antingen ett torrt pulver enligt torrmetoden eller som slam enligt vatmetoden. Idag
anvands torrmetoden mest da den krdver mindre energi. I roterugnarna varms materialet
upp till 1450°C och sedan hélls materialet ut fran ugnen och kyls. Blandningen kallas
cementklinker och mals sedan ner med cirka fem procent gips for att ge den fardiga
cementblandningen (Burstrom 2006). Se Figur 1 f6r exempel.
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Figur 1. Tillverkningsprocessen av cement genom torrmetoden (Burstrom 2006). Publiceras med medgivande
av forfattaren.

I Sverige anvands standarden SS-EN 1971 (SIS 2011) foér cement. Standarden anger
flera olika typer av cement och vad de skall innehalla for att uppna vissa specifika
egenskaper. Det finns tre huvudtyper av cement och dessa ér:

e  CEM I - Portlandcement
e  CEM II - Portland-kompositcement
® CEM III - Slaggcement (Burstrém 2006: Sida 209)



CEM 1 bestar endast av portlandcement. For CEM 11 krévs att minst 65 % av innehéllet &r
portlandsklinker och resterande delar kan besta av till exempel flygaska, kiseldioxid,
silikatstoft och kalksten. CEM III innehaller minst mangd portlandcement av dessa tre
typer av cement. Endast 20 — 65 procent av cementen bestar av ren portlandcement,
resten fylls ut med masugnsslagg (Burstrom 2006).

Processen for strukturutvecklingen av cementpasta illustreras i Figur 2. Direkt efter
blandningen omges cementkornen av cementgel som har en stérre volym an
cementkornet och kommer sakta breda ut sig och bildar da ett starkare material. Dock kan
inte cementgelen fylla ut alla utrymmen vilket efter nagra manader resulterar i att det
fortfarande finns olika halrum som kallas for kapilldrporer. Kapilldrporerna &r avsevart
storre dn gelporerna. Kapillarporerna ar beroende pa miangden vatten i blandningen. Mer
vatten ger fler kapillarporer. Detta medfor att cementpastans héllfasthet och bestandighet
minskar men permeabiliteten 6kar (Burstrom 2006).

a) Genast efter blandning.

b) Efter ett par minuter.

Ohydratiserade
cemeantpartiklar

c¢) Under bindning.

d) Efter ett par manader.

Cementgel

Kapillarporer
och kaviteter

Figur 2. Hur strukturen utvecklas i cementpasta (Burstrém 2006). Publiceras med medgivande av forfattaren.

2.1.2 Vattencementtal

Vattencementtalet, V'CT, visar sambandet mellan huvudbestidndsdelarna vatten och
cement. Beteckningarna for betongproportioneringen mellan bestandsdelarna anvéands
enligt betongbestdmmelser BBK 04 (Boverket 2013). Forhallandet mellan vatten och
cement i betongen utan tillsatsmedel betecknas med V'CT och réknas enligt formeln (2-1).
Ekvivalenten mellan vattenhalt, cement och tillsatsmedel betecknas med V CT,,, och
riknas enligt formeln (2-2). Det ska ocksa sdgas att ett ldgre VCT kommer att ge snabbare
uttorkningstid d& det innehaller mindre vatten (Burstrém 2006).

veT =2 2-1)

w
VCTeky = -70p (2-2)
Dir: W ir vattenhalt [kg/m3]

C ir cement [kg/m3]
D ir tillsatsmaterialet [kg/m3]
k ar effektivitetsfaktorn for tillsatsmaterial

Figur 3 visar sambandet mellan V'CT och tryckhallfasthet hos betong nar den nar 28
dagars alder. Hogre kvalitet pa betong erhélls med lagt V'CT och som foljd uppnas en
hogre autogen krympning (Wang, Zhang, Ding, Zhang 2017).



Figur 3. Hur VCT och tryckhallfasthet paverkar varandra. (Burstrém 2006). Publiceras med medgivande av
forfattaren.

2.1.3 Ballast

Ballast ar ett gemensamt namn pé de bergmaterial som anvénds vid tillverkning i betong.
De kan antingen anvénds direkt som den utvinns eller mals ner till 6nskad storlek. Vid
olika storlekar anvinds olika namn pa stensorterna (Burstrom 2006).

Filler < 0,125 mm

Sand <4 mm

Fingrus < 8 mm

Sten > 8 mm (Ibland rédknat > 4 mm) (Burstrém 2006)

Ballastens huvuduppgift ér att fylla ut de halrum som uppkommer i betongen enligt

Figur 4. For att fa en uppfattning 6ver kornstorlek i en ballast blandning fors blandning
igenom en skiktkurva. Detta gors i en maskin med olika stora hal i flera lager med det
storsta halet hogst upp och minsta langst ner. Detta gors for att fa en uppfattning av vilken
mingd av varje storlek som finns i ett materialprov. Det &r valdigt sédllsynt att fa den
onskvirda blandningen ur en krossad blandning. Vid ett sddant fall fylls de storlekar som
behovs pa for att f4 en bra blandning pa storlekar (Burstrom 2006).

Figur 4. Hur ballast fyller hdalrum pd optimalt vis. (Burstrém 2006). Publiceras med medgivande av
forfattaren.

2.1.4 Tillsatsmedel och tillsatsmaterial

Tillsatsmedel anvinds for att anpassa betong till dess dndamal. Det finns olika grupper
med olika anvéndningsomraden. Ofta ér tillsatsmedlet dopt efter dess forméaga, till
exempel:

e Flyttillsatsmedel
e Vattenreducerare



e Luftporbildare
e Accelerator
e Retarderandemedel

Pé senare ar har anvandningen av tillsatsmedel 6kat for att med till exempel
luftporsbildande fa betongen att tala frost eller acceleratorer som anvénds for att f&
betongen att hirdna snabbare. Endast mindre méngder av tillsatsmedel anvénds i
betongblandningen ca <1% av den totala vikten (Burstrom 2006).

Det finns ocksa tillsatsmaterial som kan ldggas till for att fa liknande effekter pa
betongblandningen som med tillsatsmedel. Nagra exempel pa tillsatsmaterial &r:

o Silikastoft
o Flygaska
e Masugnsslagg

Vid anvédndning av tillsatsmaterial sker en stor fordndring av strukturen pa
betongblandningen. Med de stora fordndringarna sé kan det ursprungliga V'CT behovas
dndras for den aktuella blandningen (Burstrom 2006). Det kan anvéndas tillsatsmaterial,
upp till 10 % av den totala vikten for betongkonstruktionen, for att minska
uttorkningstiden med 50 % (Hassan & Anderstedt 2016).

2.1.5 Avjimningsmassa

Det ar vanligt att en avjamningsmassa anvands for att fa ett jamt lager pa betongytan.
Denna typ av massa ér mestadels tjockare én ett lager med vanligt viggspackel

(Bodin et al. 2016). Avjamningsmassan som lagts pa betongkonstruktionen som ingar i
denna studie har en storlek pa cirka 10-20 mm. Nér avjdmningsmassa anvéinds péverkas
uttorkningen negativt. Detta dr nagot som bland annat Johansson (2005) kom fram till.
Johansson visade att ndr en avjamningsmassa ldggs pa en betongyta sa paverkas inte
betongens RF vid 50 mm djup. Dock pévisades att uttorkningstiden blir ngot lédngre.

2.1.6 Hallfasthetsklass

Betongens hallfasthetsklass bestdmdes enligt boverkets handbok BBK 04,
europastandarden SS-EN 206-1 (SIS 2016) och den svenska tillimpningsdokument SS 13
70 03 (SIS 2001) som visar hur dokumentet SS-EN 206-1 (SIS 2016) skall anvéndas i
Sverige (Burstrom 2006). Testerna som redovisas i BBK 04 gjordes for att bestimma
standarden for tryckhallsfasthetsklassen. Hallfastheten bestimdes efter 28 dagars
hirdning genom att trycka pa ett betongprov i form av en cylinder med 150 mm i
diametern och 300 mm héjd samt ett betongprov i form av kub med 150 mm bredd.
Proverna visade att cylinderhéllfasthetsprov &r ca 15 % ldgre &n kubhallfastheten. Enligt
Burstrom (2006) bestdmdes klasserna for tryckhallfastheten till: C25/30, C28/35, C30/37,
C32/40, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60, C54/65, C55/67, C58/70 och C60/75. Den
forsta siffran i foregdende lista representerar tryckhallfastheten for cylinderprovet och den
andra siffran representerar kubhallfastheten.

2.2 Fukt
Fukt &r médngden vatten som finns i luften och i materialen runtomkring oss. Alla pordsa
byggmaterial innehaller en viss méngd av fukt. Den fukten kan férekomma i ett “’torrt”
material genom att fuktig luft trdnger sig in i materialets porer. Momenten dar fukten kan
tillkomma i ett byggmaterial &r under tillverkningsprocessen, transporten och byggtiden.
Det kan ocksé uppkomma fukt under driftskedet till exempel ett vattenldckage eller annan
klimatpaverkan.



2.2.1 Byggfukt

Enligt boken Byggmaterial (Burstrom 2006) ar byggfukt den fukt som har tillkommit vid
tillverkningsprocessen och maste sedan ut ur materialet for att undvika fuktskador.
Forutom blandningsprocessen och transporten kan byggfukten ocksa tillkomma pa
byggarbetsplatsen. Anvdndandet av ldgre vattencementtal ger mindre byggfukt som skall
torkas ut (Hedenblad 1995). Alla material har olika innehall av byggfukt. I tabell 1 finns
typiska véarden for byggfukthalten i olika stommaterial for inomhuskonstruktion utan
extra fukttillskott (Sandin 2010). Byggfukten har i Tabell 1 enheten ett kilogram
vatteninnehall per kubikmeter.

Tabell 1. Innehdllet av byggfukthalt i normala inomhuskonstruktioner (Sandin 2010)

Material Byggfukt [kg/m3]
Betong 0-100
Ldttbetong 100-200
Kalkbruk 300
Kalkcementbruk 250

Tegel 0
Tegelmurverk 70

Trd 40

I betongblandningsprocessen kallas det vatten som reagerar och binder med cementen for
kemiskt bundna vatten. Detta vatten bestar av byggfukt och fordngningsbart vatten. Enligt
Byggmaterial (Burstrdom 2006) dr fordngningsbart vatten dr den typen av vatten som finns
i luften och avgar vid 105°C.

2.2.2 Relativ fuktighet

Relativ fuktighet forkortas RF. RF ar ett procenttal mellan den verkliga anghalten och
méttnadsénghalt vid samma temperatur. Den verkliga &nghalten dr den &nghalt som finns
i luften medan méttnadsanghalt &r den anghalt som luften klarar av att ha vid en viss
temperatur. RF ar enhetslos och riknas enligt formeln (2-3) (Sandin 2010).

RF == (2-3)

Vs
Dir: RF ir relativ fuktighet [—]
v ér verkliga &nghalten [kg/m3]

v, r mittnadsénghalten [kg/m3]

2.2.3 Uttorkning av byggfukt
Tiden for uttorkning av byggfukt pa en byggarbetsplats varierar fran ett material till ett
annat. Enligt Sandin (2010) &r uttorkningstiden beroende av olika faktorer s som:

Vattencementtal
Hallfasthetsklassen for betong
Tillsatsmaterial

Tillsatsmedel
Omkringgivande luft

Typ av konstruktion
Tjockleken pa materialet
Temperaturen for materialet



Uttorkningsmetoder som anviands vid uttorkning av betong 4r:

Ventilation
Avfuktning
Flaktar
Virmeslingor
Strélningsvarme
Golvvérme
Vakuumsugning

Det finns tre uttorkningsfaser i uttorkningsprocessen av byggfukt som ett material skall
gé genom och varje fas har olika uttorkningshastigheter, s& som kan ses i Figur 5.

Uttorkningshastighet

: i
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!
' i

Tid

Figur 5. Uttorkningshastigheten under uttorkningsfaser (Sandin 2010). Publicerat med medgivande av
forlaget.

Den teoretiska uttorkningshastigheten berdknas med hjilp av formel (2—4) dar
fuktdvergangskoefficienten, B, dr beroende av vindhastigheten. Nér uttorkningsprocessen
befinner sig i fas I dr transportkapaciteten av vattnet mindre 4n avdunstningshastigheten
och det sker en konstant fuktforlust. Till exempel for en betong med héllfasthetsklass
C30/37 tar fas I ungefar 1,6 dagar och for en betong i hallfasthetsklass C80/95 tar fas I
ungefir 0,8 dagar. Om berdkningen visar ett storre varde i uttorkningsprocessen dar
fuktforlusten upphor gradvis blir det fas I1. I denna fas sker en lagre fuktforlust vid hogre
betongstyrkor (Han & Zhang 2017). Enligt Sandin (2010) &r skillnaden mellan fas I och
111 sé pass liten att berdkningen for att se skillnaden maste utféras med hjélp av ett
berdkningsprogram. Sjélva skillnaden blir att fas III startar da all kapillartransport i
materialet slutar och dé sker fukttransporten i angfas.

g =Bx sy —11) (2-4)

Dar: g dr uttorkningshastigheten [kg/m?s]
[ ar fuktovergangskoefficienten [m/s]
sy dr mittnadsdnghalt i ytan [kg/m3]
v, dr dnghalt i luften [kg/m3]

Mitningarna som gjordes dagligen for normal hérdad betong visade att fas I tar ungefar
1,6 dagar for betongen i héllfasthetsklass C30/37 och 0,8 dagar for betongen i
héllfasthetsklass C80/95.



2.3 Fuktmitning i betong
For att lagga tdta ytskikt sd som plastmattor pa plattor eller mellanbjilklag av betong
krévs det att betongen har torkat ut under ett kritiskt RF' (Hedenblad 1995). Detta krivs
for att inte orsaka mikrobiella skador diar mikroorganismer som bakterier, mégel och rota
véxer och skadar konstruktionen. Den 6versta griansen for hogsta tilldtna RF' i betong ér
95 %. Detta kan till exempel vara for limmade golvbeldggningar med kortvarigt
fukttillstdnd, det vill sdga for betong som har mojlighet att torka ut tillrdckligt inom
loppet av en manad. Den ldgre griansen for hogsta tilldtna RF &r vanligen satt till 80 %.
Detta forhéllande géller for, till exempel, korkplattor utan plastskikt pa undersidan,
plastmattor, trd och tribaserade material samt vid tillfallen nér organiska fororeningar har
lamnats kvar pa plattan.

Mitning av RF sker inte vid ytan av betongen utan maste utforas ur borrhal i betongen.
Ytan p& nygjuten betong anpassar sig snabbt med den RF som finns i den omgivande
luften. Den RF som finns i betongen varierar frén ytan till kdrnan dir RF i allménhet &r
hogre. For att veta vilket djup som métningen ska utforas pé anvénds ndgot som kallas
ekvivalent méatdjup. Det ekvivalenta matdjupet rdknas ut beroende pa om
konstruktionsdelen skall torkas ut enkelsidigt eller dubbelsidigt. Vid enkelsidig
uttorkning blir det ekvivalenta métdjupet vid 40 % av den totala tjockleken for
konstruktionsdelen och vid dubbelsidig blir det vid 20 - 25 % (Rapp 2019).

Det ekvivalenta méatdjupet beror pa utformningen av betongen och dess mojlighet att
torka ut. Den RF som finns vid det ekvivalenta matdjupet motsvara RF som kan uppsta pa
ytan av betongen. Darfor maste RF torka till det kritiska RF for ytmaterialet. Tre punkter
maste uppfyllas for att kunna genomféra en métning vid ekvivalent matdjup (Rapp 2019).

e  Fukt— och temperaturjimvikt mellan givare och betong
e  Stabil temperatur under métningen

e  Kalibrerad mitutrustning (Rapp 2019: flik 2 sida 2)

Ar det nigon av ovanstéende punkter som inte kan garanteras si ska inte mitningen
utféras. Om métningar utfors trots detta kan métningar ge felaktiga resultat som tenderar
att vara lagre RF dn vad betongen egentligen 4r. I sa fall kan paldggningen av ytskikt pa
en felaktigt matt betong leda till fuktskador pa det lagda ytskiktet (Rapp 2019).

2.4 Berikningsprogram for uttorkning av betong
For att simulera hur 14ng uttorkningstiden blir anvénds olika berdkningsprogram som till
exempel TorkaS, PPB eller BI-Dry. Programmen kan med hjilp av olika faktorer som till
exempel ort, temperatur och typ av betong prognostisera uttorkningstiden.

24.1 TorkaS

TorkaS éar ett berdkningsprogram som prognostiserar uttorkningstiden for olika
betongkonstruktioner. TorkaS skapades pa Lund tekniska hogskolan i samarbete med
NCC, SBUF, Heidelberg Cement Group, Tyréns och Swerock. Den sista versionen av
programmet kallas f6r TorkaS 3.2 och den slépptes under hosten 2009. Programmet &r
mer en branschstandard eftersom inget specifikt foretag tog ansvar for det (Lindvall
2010). Inom programmets prognostisering tas hinsyn till tre olika faktorer:

e Konstruktionens utformning
e Betongens sammanséttning
e Torkklimat



Fordelen med att anvianda TorkaS 3.2 ar att programmet tar hdnsyn till betongens
sjdlvuttorkning och den anpassas till de tre faktorer som ndmndes ovan. Nackdelen med
det hdr programmet ar att desto langre tiden gar ju langsammare blir
uttorkningshastigheten (Hassan & Anderstedt 2017).

Eftersom det finns risk att torktiden underskattas i TorkaS simuleringar vid ett lagre VCT
anvands en omrakningsparameter pa det slutvdarde som fas. Detta korrigerings vérde ar
baserat pa objektets V'CT (Fuktcentrum 2015).

242 BI-Dry2.1

Berdkningsprogamet BI-Dry ar framtaget av Betongindustrin AB. Programmet &r nyare
an TorkaS och slidpptes 2014 (Betongindustri 2020). BI-Dry utgar frén flera olika
parametrar. Till exempel gjutdatum, krav pa RF, gjuttemperatur, typ av konstruktion och
diverse aktiviteter som kan ha paverkat betongen som golvvarme eller tickning. Nar en
berdkning har genomforts i BI-Dry kan programmet spara resultatet som en rapport som
redovisar:

Konstruktion
Uttorkningsforlopp
Hallfasthetstillvaxt
Fuktprofil

Ovrigt

For att fa ut VCT anvédnds BI-Drys egna forutbestimda hallfasthetsklasser (Betongindustri
u.a.). De som ér viktiga for denna rapport ar:

TorkBI 1=0,34 VCT
TorkBI 2 =0,38 V'CT
TorkBI 3=0,43 VCT
TorkBI 4=0,47 VCT
TorkBI 5=0,53 VCT
C25/30 =0,66 VCT

2.4.3 Produktionsplanering Betong, PPB

Produktionsplanering Betong, forkortat PPB, &r utformat efter uttorkningsprogrammet
TorkaS. PPB innehaller manga funktioner som finns i TorkaS. Enligt Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond dr PPB ett komplext byggnadsprogram. Det kan
simulera flera variabler som till exempel:

Temperaturutveckling
Hallfasthetstillvixt
Uttorkning
Fukttillstdnd
Spéanningsanalys
Sprickriskberdkning

Eftersom PPB &r mer aktuell &n TorkaS och BI-Dry har den mer aktualiserad materialdata
och nyare berdkningsmetoder for betong. Programmet ska underlétta arbetet for
bestéllaren/anvindaren genom att ta hinsyn till de olika &rstiderna och dess
temperaturskillnader under hela aret. Det som ocksa dr bra med PPB ér att det simulerar
vad som héander i varje steg i byggprocessen och hur mycket byggfukt det finns vid olika
punkter i byggskedet (Grinne, Stelmarczyk, Rapp, Hedlund 2019).



2.5 Tidigare vetenskapliga studier

2.5.1 Uttorkning i fas I och II

Denna forskning ér skriven av Han & Zhang (2017) och handlar om uttorkningen av
vattenméngden som finns i de tva forsta faserna av uttorkningsprocessen och hur lang tid
respektive fas tar i uttorkningsprocessen. Betongproverna sattes for uttorkning i 28 dagar
med endast hjdlp av omgivningens relativa fuktighet och ingen annan uttorkningsmetod,
se Figur 5. Alla testade betongprover hade Portlandcement som ockséa anvénds i Sverige.
Faktorerna som togs hénsyn till var det yttre klimatet, vattencementalet, vindens
hastighet, ytan och luftens temperatur. Hallfasthetsklassen for den testade betongen var
C30/37 och C80/95 (Han & Zhang 2017).

Inom forskningen av Han & Zhang (2017) genomfordes métningar dagligen som visade
att for normalt hardad betong tar fas I ungefér 1,6 dagar for betongen i héllfasthetsklass
C30/37 och 0,8 dagar for betongen i héllfasthetsklass C80/95. For internt hardad betong
framgick det att fas I kan ta upp till 2,1 dagar. I fas II av uttorkningsprocessen minskar
fuktforlusten for betong med hogre hallfasthetklass 1 bdde normal och internt hardad
betong. Programmet som anvéndes for prognostiseringen visade att
noggrannhetsmarginalen 1ag pa 5 % for varje fas i uttorkningsprocessen vilket kan
anvindas i prognostiseringsprocessen for uttorkning av betong (Han & Zhang 2017).

2.5.2 Jamforelse mellan olika uttorkningsberikningsmetoder

Detta forskningsprojekt &r skriven av Hassan & Anderstedt (2017) och handlar om
uppskattningen av uttorkningstiden for nygjutna betongplattor med hjilp av tre olika
metoder. Metoderna jamfordes med varandra for att hitta vilka styrkor och svagheter som
finns 1 varje metod i jimforelse med varandra. Faktorerna som péaverkade och togs hansyn
till i forskningen &r luftens temperatur, en eller tvasidig uttorkning, tjockleken pa plattan,
relativ fuktigheten i luften och miljon. Metoderna som anvéndes i studien &r
tabellmetoden, empiriska metoden som é&r dven kallad SCA metod och digital berdkning
med uttorkningsprogrammet TorkaS.

Resultaten visade att tabellmetodens styrka dr att, med hjélp av ingdngsparametrarna, se
uttorkningsprocessens intervaller tydligt. Svagheten blir att det &r svart att avlésa virdena
i sorptionskurvan samt i permeabiliteten for den aktuella betongklassen. SCA metodens
styrka star i att prognostiseringen av uttorkningstiden utfors redan frén planeringsstadiet
men eftersom forhallandena pa arbetsplatsen och skillnaderna i betongensrecepten dndras
kan det uppkomma stora skillnader mellan verklighet och berdkning. Den sista metoden
som undersoktes i den hér studien visade att programmet TorkaS tar hdnsyn till bade
sjdlvuttorkning av betong och uttorkning genom diffusion (Hassan & Anderstedt 2017).

2.5.3 Uttorkningsjimforelse mellan olika dimensioner péa bottenplattor

Den hir forskningen &r skriven av West & Holmes (2005) och handlar om jamforelse
mellan bottenplattor med olika tjocklekar, fran 100 mm till 200 mm. De undersokta
bottenplattorna hade vattencementtal mellan 0,4 och 0,6.

Betongen som anvéndes i prover hade samma typ av cement som ocksé anvénds i
Sverige, Portlandcement. Alla proverna utsattes for uttorkning i olika torkklimat som i ett
laboratorium och i en kontrollerad milj6. RF-kravet var 75 % i studien vilket var RF-
kravet for att 1agga ytskikt pa betong i Storbritannien 2005 dér studien utfordes.
Forskningen visade att V'CT, tjockleken péa konstruktionen och klimatet paverkar
uttorkningstiden mest (West & Holmes 2005).



3 Objektsbeskrivning

De maétningarna som har genomforts i denna studie har gjorts pé bottenplattor och
mellanbjilklag. Flest méatningar utfordes pé bottenplattor. Denna objektbeskrivning
beskriver vilka byggdelar som undersoktes och vilken V'CT som finns for varje
konstruktionsdel.

3.1 Bottenplatta
De flesta prover som utforts dr pé olika delar av bottenplattor. 215 olika métningar &r
gjorda med VCT frén 0,34 till 0,6. Bottenplattans métningar &r uppdelade efter
konstruktionstyp.

3.1.1 Platta

Plattan ar betongkonstruktionen i ett hus som byggs med underliggandeisolering och
heter platta pa mark. Det objekt som har flest utférda méatningar ar plattor. Det
forekommer 141 utférda métningar av plattor. De V'CT som har testats dr mellan 0,34 och
0,6.

3.1.2 Kantbalk

Det finns ménga typer av kantbalkar som gjuts i kantelement ofta i form av L-element.

Kantbalkens uppgift ar att ta upp kraften fran byggnaden och féra ned dem i grunden. I
detta fall fanns 60 olika méatningar for kantbalkar. V'CT skiftar fran 0,34 upp till 0,6 i de
olika métningarna som har studerats i denna undersékning

3.1.3 Votkonstruktion

Voter ér en tjockare betongkonstruktion till exempel under innervéggar och anvénds for
att stabilisera konstruktionen och ta ner lasterna inuti en byggnad (Ekoentreprenad u.a.).
Da voten innehaller mer betong &n betongplattan innehéller den ocksa mer vatten vilket
kan ta lang tid att torka ut. I statistiken finns det 13 méatningar som utfoérdes pa
votkonstruktioner pa betong framstélld med VCT mellan 0,34 och 0,55.

3.2 Mellanbjilklag
Den andra delen av arbetet baseras pa 145 métningar med VCT fran 0,32 till 0,55 for
mellanbjilklag. Métningarna delades in efter konstruktionstyp.

3.2.1 Plattbirlag (plattbjilklag/filigran)

Platt eller filigranbjélklag &r en blandning av prefabricerat och platsgjutet bjalklag. Den
undre delen ér prefabricerad betong med armering som fylls med pagjutning pa plats.
Tjockleken skiftar beroende pad médngden péfyllning (Bodin et al 2016). Hela 97
matningar dr gjorda pa plattbjdlklag med VCT fran 0,34 till 0,55.

3.2.2 HDF-element (gjutskarv)

Haldacksbjalklag eller HDF bjalklag ar ett prefabricerade bjilklag. De prefabricerade
blocken laggs bredvid varandra och sedan gjuts en avjimningsyta som jamnar ut och
gjuter emellan skarvarna. I skarvarna utfors métningarna. Det &r 22 métningar som matts
och VCT ar mellan 0,38 och 0,4 (Bodin et al 2016).

3.2.3 Pagjutning

Péagjutning anviands som en avjamningsyta pa betong for att fa bjalklaget att bli jamt eller
for att konstruktionstypen kraver det. Av alla métningar bestar 17 av pagjutningsdetaljer
med samma métdjup. Métdjupet var vid 40 % av pagjutningens tjocklek.
Péagjutningsproven har en VCT fran 0,32 till 0,55.



3.2.4 Homogent betongbjilklag

Ett homogent betongbjilklag ar ett bjalklag som endast bestar av betong och slakarmering
som ett homogent block. Det finns 11 métningar av homogena mellanbjilklag i denna
studie. For det homogena mellanbjilklaget anvdnds V'CT mellan 0,38 och 0,45.

3.3 Forklaring av objektsforkortningar
I kommande kapitel kommer de olika objekten forkortas efter var i huset de ligger och
vad de dr for objekt. Vilket ger foljande:

BP - Bottenplatta Platta

BK - Bottenplatta Kantbalk

BV - Bottenplatta Vot

MB - Mellanbjilklag Plattbjélklag
MBH - Mellanbjilklag HDF-element
MBGJ - Mellanbjilklag Pagjutning
MBHO - Mellanbjélklag Homogent



4 Metod

En kvantitativ forskningsmetod 4r en metod som baseras pa resultat fran statistik,
matningar och andra matematiska modeller med hogt vélordnade data (Patel & Davidson
2011). Metoden som anvénds i den hér studien har en kvantitativ karaktir och baseras pa
sekunddrdata. Enligt Eneroth (2005) ar sekundérdata informationen som finns redan, eller
som hade samlats in av ett annat parti och togs ifran sdsom i denna studie dar det
sammanstills med hjélp av statistiken for 362 métpunkter frén Conservator AB.

4.1 Maitmetoden
Mitdata for bottenplatta och mellanbjélklag samlades in av Conservator AB genom
praktiskt utforda matningar. De inhdmtades under de senaste tre aren. Conservator AB
rutiner for fuktméatningar baseras pa metoden fran Radet for Byggkompetens (RBK) och
deras manual for fuktmétning i betong. RBK:s metod ar en manual i hur en auktoriserad
fuktkontrollant utfor en métning av den relativa fuktigheten i en betongkonstruktion.
(Rapp 2019). Faktorer som togs hansyn till innan borrningen av méthélet var:

VCT for betong
konstruktionstyp
isoleringsméngd och typ
tid fran gjutning

tid fran tétt hus

tid fran paborjad torkning
torkklimat i luften
betongens temperatur
tjocklek pa byggdelen
placering for métpunkten
om uttorkning sker via golvvarme eller inte (se bilaga 1).

For att utféra matningen borrades méthalet till ekvivalent matdjup pa 40 procent av
betongens tjocklek. Méthalet gjordes rent och ticktes med titningsmassa for att skydda
mot byggdamm, smé stenar eller ndgot annat som skulle kunna péverka fuktmétningen.
Dammsugning och borstning gjordes vid varje steg i borrningen av méthalet och dérefter
installerades métroret.

Efter att métroret installerats kontrollerades titningen mellan provrér och betong. Se
stegen i Figurerna 6, 7, 8, 9, 10 och 11. Efter tre dagar utfordes den forsta matningen for
att méathalet skall hinna fuktutjimnas med omgivningen. Dérefter kontrollerades fukten i
betongkonstruktionen var tredje dag tills den hade uppnatt det sdkta RF’ virdet.



Figur 6. Borrning av mdthdlet.

Figur 9. Test om mdthdlet dr tdtt.

e
Figur 10. Hur mdthdlet ser ut inne och ovan. Figur 11. Exempel mdtningsinstrument.



4.2 Digitala modeller
Statistiken for de digitala modellerna baseras pé de tre mest anvdnda programmen inom
prognostiseringen av uttorkningstider for betong. Dessa tre program som tidigare ndmnts
ar TorkaS, BI-Dry och PPB. Simuleringarna utfors i alla dessa tre program med samma
forutséttningar som aterfanns i de praktiska métningarna. Resultaten fran programmen
jdmfordes sedan med de praktiska métningarna.

4.3 Urval
Urvalet skedde utifrdn de métningar som Conservator AB hade genomf0rt de senaste tre
aren. Endast de métningar som kunde genomforas i alla 3 programmen testades. Detta
innebdr att parametrar som saknades eller parametrar som var for stora eller for sma i ett
av programmen gjorde att dessa matningar fick bortses ifran. Dock kunde naturligtvis
sjdlva mitningarna fortfarande jimforas mellan varandra. Eftersom det utférs mer
maitningar pa vissa objekt som till exempel pa bottenplattor jamfort mot voter, sa kommer
det foljaktligen finnas fler matningar fran bottenplattor i denna rapport jaimfort mot voter.



5 Genomforande

5.1 Digitala modeller av praktiska data

5.1.1 Hantering av data i TorkaS 3.2

For att utfora berdkningar i Torka S 3.2 behdvdes en tidsintervall fran nér gjutningen
gjordes och till huset blev titt samt nér styrd torkning paborjades. Sedan behovs
betongtjockleken och isoleringstjockleken som input till programmet. Darefter behovs
betongens forutsittningar, som till exempel vattenhalt och betongens VCT. Pé grund av
att vattenhalten var okénd for ndstan alla punkter, anviandes det virdet programmet gav
som standard 180 1/m3. Ett exempel p& anviindarvyn i programvaran visas i Figur 12.
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- 2 -
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Figur 12. Exempel pa anvindarvy i TorkasS 3.2.

Genomforda berdkningar och dess resultat presenteras i grafer och kan sedan exporteras
till en rapportform. I rapporten presenteras temperaturer och den relativa fuktigheten
presenteras per dygn vid ekvivalent métdjup pa 40 % av hojden. Se Figur 13 for att se ett
exempel pa hur resultatet presenteras.
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Figur 13. Exempel pa hur resultat redovisas i TorkasS 3.2. Hdr visas alla parametrar som lagts in och hur

Sfuktfordelningen ser ut 6ver betongen under hela uttorkningstiden.



Inom TorkaS uppstod problem med négra av mitningarna dé programmet inte kunde
rikna pé objekt som hade ett matdjup storre dn 35 cm. Dessa métningar har séledes
exkluderats for samtliga program. Det gick inte heller att anpassa métningen for
uppvarmning med virmeslingor.

5.1.2 Hantering av data i BI-Dry

Vid berdkningar 1 BI-Dry bestdmdes forst vilken del som skulle beréknas och
dimensionerna bestimdes, se Figur 14. Sedan skrivs tiderna in for de olika aktiviteterna
som gjutning och styrt torkklimat. Konstruktionernas V'CT som finns given i statistiken
sitts in med hjélp av BI-Drys egna lista pa betongkvaliteter. Det &r ockséd mojligt att ta
hénsyn till ifall vatten har legat pa betongen under uttorkningstiden eller ifall betongen
varit torr under hela byggtiden. Nér alla dessa nddvéndiga indata bestamts utfors en
berdakning som visar den relativa fuktigheten for betongen vid det specifika ekvivalenta
matdjupet. I Figur 15 visas resultatet av en berdkning. Dér gar det att tydligt se ytskiktets
krav och om det hade uppnétts samt vilken betongkvalité som har anvénts. Det gar dven
att se tidslinjen och vilken konstruktionsdel som beréknats.

Plan1 Vilj konstruktion

Betongplatta

Gjuttjocklek | 100 2 mm.
xonstruknonstyp | rackning / gohwarme |
~ Pa mark

Isolering:
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Isoleringens tjocklek 200 I:me.

[] Mellanliggande polyetenfolie

v P4 befintlig betong

oK ‘ Avbryt Platta pa mark med isoleri

Figur 14. Exempel pa anvindarvy i BI-Dry. Hér skapas modellerna och dess tjocklekar pd objektet skrivs in
och vilken isolering som anvdnds.

BEgHHE & B~ ints - I bidry® - BI Dry 20 - & x
— PROIEKT TIDSLINE RESULTAT VERKTYE
0 = & Upp et plan &) Ove plan ¥ dottenplan Wvsateran @) )
) @ €
= | | -l Y
My Aktiviteter Ts bort samiiiga akivitater  Panorers Panorera Zooma Zooma
berskning or detta plan bakit framat oo

Axtrateter Navigers vy

e

den 4 ma) 2020 - den 10 maj 2020 e 11maj 2020 - cen 17 maj 2020
Amén Stis Gons 7tar ame 9ler 10580 17 man 1215 13008

Shutdatum

TorkBI 2 : = hkm

Hillfasthetsklass

R ——
Ko krav -2 %= 88

Max stenstoriek
ftrem 27 \f

1 jun 1 1aug 1s2p 1ok

v o kol il Far 3t gruppers

Resuitat Betong. Golvbelaggni... | Prognos. ~ Tackning Galvvamme Formmvning  Krav Lamplighet (%)

Figur 15. Exempel pd hur resultat redovisas i BI-Dry. Hdr redovisas pd vinster sida tidslinje och resultat. Pd
hoger sida visas vart i konstruktionen berdkningen har utforts. I detta fall dr det bottenplattan i plan 1.



BI-Dry kunde inte exportera ett exakt resultat. Detta 16stes med att skriva ner varje
matningsresultat for hand for att hélla reda pé resultaten.

5.1.3 Hantering av data i PPB

For att fa fram berdkningsmodeller i PPB valdes forst vilken typ av berdkning som skulle
goras och vilken konstruktionsdel som skulle berdknas. Sedan bestimdes alla
dimensioner pé konstruktionen. Efter detta bestdmdes tidsintervallen, réknat i hur ménga
dagar det tog tills huset blev titt eller fick styrt klimat. Pa liknande sitt som i BI-Dry
bestamdes VCT efter héllfasthetsklassen. Dock fanns det en tydlig forklaring till vilken
VCT varje héllfasthetsklass hade. Efter detta hade bestimts kunde berdkningen
genomforas som sedan visades under ”Berdkningsresultat”. Se exempel nedan i Figur 16.
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Figur 16. Hur resultatet redovisas i PPB.

Det uppkom problem vid installationen av programmet PPB vilket gjorde att pa grund av
tidsbrist fick ett mindre antal métningar genomforas jaimf{ort med de andra tva
programmen.

5.2 Jimforandet med verkligheten

De verkliga métresultaten jamfordes med berdkningsmodeller fran de tre programmen
som kan ses i exemplet i Figur 17 f6r en kantbalk i bottenplatta. Varje undersokt
konstruktionsdel och resultat jimfordes med verkligheten. Sedan berdknades medelvérdet
for skillnaden mellan varje program och verkligheten for att visa vilka marginaler varje
program hade. Resultaten for varje métning presenterades i stapeldiagram. Resultatet for
noggrannheten till varje konstruktionsdel och program visades ocksa med hjilp av ett
stapeldiagram.
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Figur 17. Exempel pd ett stapeldiagram for bottenplatta — kantbalk.



5.3 Jimforande med olika parametrar i verkligheten
Varje méitning ritades upp i linjediagram for att fa en visuell forstaelse Gver parametrarnas
inverkan pa objekten. Sedan analyserades resultaten beroende pa alla parametrar for att
slutsatser skulle kunna goras kring vad som &r ledande i det som péverkar uttorkningen. I
Figur 18 visas ett exempel pa hur resultatet kan se ut. I Tabell 2 finns det skrivna
forutsattningar for matpunkterna som anvéndes i Figur 18. Diagrammet visar
uttorkningstiden som en konstruktion behdvde for att uppna den sdkta RF med olika VCT
och olika uttorkningsklimat. Matpunkterna som jamfordes i exemplet har samma
tjocklek, isolering och samma typ av uttorkningsmetod. Med hjélp av dessa
forutséttningar kan paverkan i uttorkningsprocessen ses direkt. Dérefter skrevs resultaten
ner och analyserades med hjilp av teoriavsnittet.
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Figur 18. Exempel pd ett linjediagram for bottenplatta. Det ska pdpekas att en verklig uttorkningskurva dr ej

linjdr. Den linjdra grafen anvdinds for att ge en approximativ bild av uttorkningskurvan.

Tabell 2. Férutsdttningarna for métpunkterna som leder till resultaten presenterade i Figur 18.

Namn VCT Tjocklek Tid frin Tid frin Tid fran pabérjad Uttorknings- RF

[mm] gjutning titt hus torkning klimat (%)
BP 130 | 038 120 300 4 man 2 man Daligt 86,0
BP 131 0,38 120 300 4 man 2 man Daligt 83,9
BP 133 0,34 120 300 7 mdn Okdint Medel 79,7
BP 136 | 0,45 120 300 7 mdn Okdint Mindre bra 86,9
BP 31 0,40 120 300 5,5 man 3,5 man Mindre bra 87,1
BP 54 0,55 120 300 9.5 man 8,5 man Medel 79,7
BP 65 0,45 120 300 5 man Okdnt Mindre bra 85,0
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6 Resultat

I detta kapitel kommer resultaten frén berdkningsprogrammen presenteras med hjélp av
utvalda exempel frén verkligheten. I slutet av detta kapitel presenteras de parametrar som
paverkar uttorkningstiden mest pd de métningar som anvindes. For att forsta
uttorkningsklimatparametern har virden antagits till:

Mycket bra = Vinter
Bra = Var

Mindre bra = Sommar
Déligt = Host

For exakt resultatredovisning se bilaga 2, 3, 4 och 5.

6.1 Jiamforelse av alla beridkningsprogram
Marginalerna i detta kapitel visar hur langt berdkningsmodellerna var ifran verkligheten.

Det ska ocksé ndmnas att berdkningsmodellerna visade i huvudsak pa en béttre uttorkning
dn vad som egentligen skett.

6.1.1 Bottenplatta - kantbalkar

Det fanns 16 mitningar fran kantbalkar och berdkningarna visade att prognostiseringen
som rdaknades i uttorkningsprogrammet PPB har hogst noggrannhet jamfort med det
uppmitta verkliga RF med en marginal pa = 2,0 %. TorkaS prognostiserade med en
marginal pa + 2,9 % och BI-Dry med en marginal pa + 6,1 %, se Figur 19.

8
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24
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TorkaS Bi-Dry PPB

Figur 19. Marginaler for utrikningsprogrammen for 16 kantbalkar.

6.1.2 Bottenplatta - plattor

For bottenplattor fanns det 68 métpunkter. Den hogsta noggrannheten for
prognostiseringen av bottenplattornas RF visades i uttorkningsprogrammet PPB med en
marginal pa + 2,2 %. TorkaS noggrannhet var nést hogst med + 2,6 % medan BI-Dry
hade den liagsta av dem tre med en marginal pa + 4,6 %, se Figur 20.
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Figur 20. Marginaler for utrikningsprogrammen for 68 bottenplattor.
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6.1.3 Bottenplatta - Vot
Det var endast fyra métpunkter som undersoktes for voter. Votens métpunkter visade att
prognostiseringen som gjordes med hjélp av uttorkningsprogrammet PPB hade en

noggrannhet pa + 1,6 %. TorkaS var nist storst med + 2,3 % medan BI-Dry hamnade pa
+2,9 %, se Figur 21.
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Figur 21. Marginaler for utrikningsprogrammen for 4 votkonstruktioner.

6.1.4 Mellanbjilklag — Pigjutning

Det var elva métpunkter som undersokte for pagjutningar. Pdgjutnings berdkningar visade
att uttorkningsprogrammet TorkaS prognostiserade med en noggrannhet pa = 2,4 %
medan PPB och BI-Dry visade en marginal pa + 7,3 % respektive = 10,7 %, se Figur 22.
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Figur 22. Marginaler for utrikningsprogrammen for 11 pdagjutningar.

6.1.5 Mellanbjilklag - Homogent

Det fanns fem métpunkter for homogenabjélklag och berdkningarna visade att
prognostiseringen i1 TorkaS hade den hdgsta noggrannheten pa + 1,2 % medan de andra
tva uttorkningsprogrammen PPB och BI-Dry riknade + 2,9 % respektive = 3,6 %, se
Figur 23.
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Figur 23. Marginaler for utrikningsprogrammen for 5 homogenabjdlklag.
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6.1.6 Mellanbjilklag - Plattbiirlag

Det var 70 plattbarlag som undersoktes. Berdkningarna for plattbdrlagen visade att
uttorkningsprogrammen TorkaS och PPB prognostiserade med en marginal pa + 2,36 %
och + 2,37 % ifrén verkliga métningar for relativ fuktighet. Det tredje
uttorkningsprogrammet BI-Dry visade ett viarde pa = 2,65 %, se Figur 24.
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Figur 24. Marginaler for utrikningsprogrammen for 70 plattbdrlag.

6.2 Jamforelse av olika parametrar i métresultaten
I Figur 25 visas tva métpunkter som har samma underlag men har olika V'CT. Den svarta
linjen representerar matpunkten MBP 26 dar VCT ér 0,34 medan den réda linjen
representerar MBP 37 som har ett VCT pa 0,43. Detta kan ses mer detaljerat 1 Tabell 3.
Mitningen visar en skillnad for relativa fuktigheten pé 0,3 % mellan de tvé
betongkonstruktionerna.
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Figur 25. Jimforelse av resulterade RF fran verkliga mdtningar dér VCT skiljer sig dt.

Tabell 3. Férutsdttningarna for métpunkterna som leder till resultaten presenterade i Figur 25.

Namn VCT Tjocklek Tid frin Tid frin Tid fran pabérjad Uttorknings- RF

[mm] gjutning titt hus torkning klimat (%)
MBP 26 | 0,34 250 6 man 2,5 man 2,5 man Bra 84,7
MBP 37 | 0,43 250 6 man 2,5 man 2,5 man Bra 85,0

En snabbare titning av huset och skapandet av ett styrt klimat ger béttre forutséttningar
till uttorkning. Avjdmningsmassor ger ocksé en forlingning av uttorkningstiden. Detta
syns vid métpunkt BK 06 och BK 07 i Figur 26 och mer detaljerad information om
matpunkternas underlag i Tabell 4.
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Figur 26. Jimforelse av resulterade RF ddr starttiden fran titt hus och paborjad torktid skiljer sig dt.

Tabell 4. Forutsdttningarna for mdtpunkterna som leder till resultaten presenterade i Figur 25.

94 94,5

88 86,9

Namn VCT Tjocklek Tid frin Tid fran titt hus och  Avjimnings-  Uttorknings-  RF

[mm] gjutning pdborjad torkning massa klimat (%)
BP 06 0,38 200 4,5 man 2,5 man 10 mm Bra 86,9
BP 07 0,38 200 4,5 man 1,5 man 20 mm Bra 94,5

Daligt vader ger betong med hogre VCT en langre uttorkningstid. Detta jamfort mot de
med lag VCT som inte paverkas i samma utstrdckning. Detta gar att se i métning BP 75
och BP 104, se Figur 27 och Tabell 5 diar BP 75 har ett ldgre V'CT men en storre tjocklek

och dnda visar pa bittre uttorkning dn BP 104.
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Figur 27. Jimforelse av resulterade RF ddr betongkonstruktionerna har olika VCT.
Tabell 5. Férutsdttningarna for médtpunkterna som leder till resultaten presenterade i Figur 26.
Namn VCT Tjocklek Tid frin Tid frin Tid frdan pabérjad Uttorknings- RF
[mm] gjutning titt hus torkning klimat (%)
BP 75 0,38 150 6 man 0,5 man 0,5 man Daligt 85,7
BP 104 0,55 120 7.5 man 3,5 man 3,5 man Daligt 89,3




I Figur 28 representerar den rdda linjen métpunkten BK 14 och den svarta linjen

representerar métpunkten BK 13. Bada métpunkterna har samma forutséttningar vilka ar
beskrivna i bilaga 1 och i Tabell 6. Den blaa linjen visar ungeférlig uttorkningshastighet
for BK 14 som torkades under 5,5 manader. Detta visades for BK 14 i TorkaS ocksa i

Figur 29, f6r BI-Dry i Figur 30 och fér PPB i Figur 31. Det ska ocksé sédgas att i Figur 28

som visar TorkaS maste resultatet adderas med en faktor pa fem RF da VCT for BK 14

var 0,34 vilket gav ett slutvéirde pa 85 % RF.
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Figur 28. Férhallandet mellan tva mdtpunkter med samma forutsdttningar.
Tabell 6. Férutsdttningarna for mdtpunkterna som anvdndes i Figur 27.
Namn VCcTr Tjocklek Tid frin Uttorknings- RF
[mm] gjutning klimat (%)
BK 13 0,34 300 5,5 man Daligt 87,1
BK 14 0,34 300 1,5 mdn Daligt 89,6
Relativ fuktighet p& 40% av tjockleken.
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Figur 29. Berdkning av BK13 i TorkasS.
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Figur 30. Berdkning av BK13 i BI-Dry.
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Figur 31. Berdkning av BK13 i PPB. Hdr visas minsta storsta och medelvdrdet for plattan.
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7 Analys

Inom byggbranschen finns det olika krav pa hur stort RF skall vara. Kravet beror pa
ytskiktet som ska sdttas ovan betongen efter uttorkningen. Enligt Hedenblad (1995) ér
granserna mellan 80 % och 95 %. Prognostiseringen for uttorkningstiden &r en viktig del
inom byggprocessen dar programmen skall ha en bra noggrannhet nér prognostiseringen
utfors for att kunna planera byggtiden.

Det framkom i resultatet att TorkaS hade en genomgéende hdg noggrannhet. Detta &r
nagot som Hassan & Anderstedt (2017) ocksa har visat i sin forskning dar jadmforelsen
skedde mellan TorkaS och tva andra prognostiseringsmetoder. I denna studie visade
TorkaS en hog noggrannhet i ndstan alla métningar speciellt i mitningar fran
mellanbjilklag.

PPB ér ett program som &r gjort for att ersétta TorkaS (Grénne, F. et al 2019). Det syns i
modellerna att programmet likt TorkaS har en hog noggrannhet. I modellerna for
bottenplattor visade PPB marginellt noggrannare resultat &n TorkaS. Dock visar PPB
brister i berdkning av pagjutningar pa mellanbjilklag, se Figur 22.

BI-Dry uppvisar de storsta avvikelserna fran verkligheten, jaimfort med de andra
programmen. Detta syns speciellt i punkterna kantbalk, platta och pagjutning pa
mellanbjilklag se Figur 19, 20 och 22. I fallen votkonstruktion, homogent mellanbjalklag
och plattbjilklag visar BI-Dry inte lika stora avvikelser se Figur 21, 23 och 24. Dock &r
programmet aldrig nirmare mitresultatet 4n de andra tva undersokta
berdkningsprogrammen.

Jamforelsen mellan olika parametrar fran verkliga méatningar visade att
uttorkningsklimatet paverkar uttorkningstiden mest. Samtidigt dr uttorkningstiden ocksa
beroende av hur lénge betongen har befunnits i ett titt hus med styrd torkning. Detta
resultat stimmer med vad West & Holmes (2005) har fatt fram i sin forskning.

I Figur 25 visade inte V'CT pa nagon storre paverkan pa uttorkningstiden. Detta dr nagot
som gar emot mycket som star i litteraturen. Till exempel sdger Burstrom (2006) att
uttorkningen sker olika snabbt beroende p& V'CT. Vilket gér emot resultatet i denna
rapport.

Vid jamforelsen mellan de utférda méatningarna framgick det att torkklimatet kan ha en
stor inverkan pa betongens uttorkningstid. S& som kan ses i Figur 27 da ett daligt klimat
paverkar uttorkningstiden for tva betongkonstruktioner med olika V'CT. I Figur 27 gér det
att se att det tar ldngre tid for att nd det sokta RF vérdet i en betongkonstruktion som har
ett hogre V'CT dn den som har ett lagre V'CT. Det stimmer bra 6verens med resultaten
presenterade av Fagerlund (2010) som undersokte om daliga vdaderforhallandens paverkan
pa betong med olika V'CT.

Det gar att se i Figur 28 att uttorkningshastigheten hade en intensiv start i
uttorkningsprocessen som sedan saktades ner. Det ligger i uttorkningsprocessens natur att
det sker en snabbare uttorkning till en borjan. Detta pa grund av den drivande potentialen
minskar desto mindre skillnaden blir mellan objekt och omgivning. Detta visades bade i
berdkningsprogrammen som anvéindes och i1 jamforelsen mellan olika praktiska méatningar
med liknande férhallanden, liksom Han & Zhang (2017) kom fram till i sin forskning.
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8 Diskussion

8.1 Metoddiskussion
Ett storre antal méatningar kunde jaimforas eftersom vi anvénder oss av Conservator AB
redan insamlade material frin de senaste tre dren. Om vi hade utfort egna méatningar
skulle arbetet tagit mycket langre tid vilket skulle innebara att inte lika manga matpunkter
hade kunnat métas. Det saknas information, vilken behévs for berdkning, vid flera av
Conservator AB métningar och dérfor har inte alla méitningar kunnat anvéndas for det
saknas nagon form av vitala fakta. Till exempel saknades information om nér tétt hus
eller styrd torkning hade startat i ndgra av objekten. Anledningen till att det saknas sddan
fakta kan bero pa att det inte var tinkt att matningarna skulle utgéra grunden for en
rapport. Dock var det inte ménga méitningar som f6ll bort utan det mesta kunde anvindas.

TorkaS var ett vildigt anvindarvanligt program som var létt att 14ra sig. De andra tva
programmen hade mycket mer funktioner vilket gjorde att det fanns en storre risk for fel i
berdkningarna. Dock hjilper dessa funktioner med att fa ett tydligare resultat.

Nu i efterhand hade arbetet lagts upp annorlunda med fokus pé att fa lika ménga
métningar i alla program. Ett annat metodval hade varit att bara fokusera pa TorkaS och
PPB dé PPB skapades for att ersitta TorkaS. Det hade gett oss mer tid att fokusera pé
endast dessa tva berdkningsprogram och det hade kanske lett in pé ett bra svar i fragan
om PPB faktiskt ersétter TorkaS.

Resultatet for jaimforelsen mellan programmen och métdata gjordes med hjélp av
stapeldiagram. Detta for att pa bésta sétt pavisa vilka avvikelser som finns frén
verkligheten. Vid jamforelsen mellan olika métningar anvédndes linjediagram. Detta ar
nagot som medvetet gjordes trots att uttorkningen av betong inte sker med konstant
hastighet. Dock fanns det inte tillrdckligt med information om hur uttorkningen hade skett
utan bara slutvirdet. Linjediagram valdes dven fast de inte var de mest pedagogiska
avseende forklaring av uttorkning av betong. Det hade varit béttre om fler métningar pa
varje konstruktion hade tagits for att kunna se uttorkningshastigheten under hela
uttorkningstiden.

8.2 Resultatdiskussion
Malet med detta arbete var att géra en jamforelse mellan métdata och berdkningsresultat
frén tre berdkningsprogram for att kunna se vilket eller vilka av programmen som
efterliknar verkligheten pa basta satt. Malet anses vara uppnatt.

Jamforelsen mellan uttorkningsprogrammen for métningarna fran bottenplatta och
mellanbjilklag visade att TorkaS och PPB &r nira varandra nér det géller
prognostiseringen men for pagjutningar pa mellanbjilklag visades en stor skillnad pé
noggrannheten. Skillnaderna kan bero pé de olika graderna av anvidndarvénlighet i alla tre
uttorkningsprogrammen. Varje program har olika egenskaper. Uttorkningsprogrammet
PPB skapades for att ersétta TorkaS och har fler funktioner som hade behdvt mer
fordjupning. Detta kunde sedan ha lett till ett annat resultat 1 till exempel pagjutningar i
mellanbjilklag dar det blev stor skillnad mellan TorkaS och PPB. TorkaS ar ganska
enkelt att anvéinda medan BI-Dry var svarare att forsta sig pa vilket kan ha lett till storre
problem vid berdkningarna av alla typer av bottenplatta och i pagjutningar i
mellanbjalklag.

I sin helhet stdimmer resultaten fran programmen bra 6verens med méatningar som har
anvénts i denna studie. De kan i vérsta fall skilja sig fran métdata med upp till cirka fyra
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till fem procent och i nagot enstaka fall upp till tio procent. Detta dr ndgot som gors
genomgaende med PPB och TorkaS. Endast BI-Dry visade pa stor spridning i resultatet.
Detta kan bero pé att BI-Dry anvénder sina egna typer av betongblandningar som kan
paverkas annorlunda dn de som anvindes vid dessa métningar.

Pé grund av tidsbegrénsning hann inte alla simuleringar i PPB genomforas. Eftersom
matpunkter har samma forutsattningar kommer de alltid f& samma resultat i programmet.
Detta gjorde att 56 jamforelsepunkter rdknades pa 19 méatningar. Dock hade en mer
grundlig studie av PPB behovts.

Varje program hade dven en begrinsning i anvindningen vilket medférde att manga
matpunkter fran statistiken inte kunde anvéindas i jimforelse sa som till exempel i BV dir
bara fyra mitpunkter kunde anvéndas.

Jamforandet mellan olika parametrar erhallna frén méitningarna baserades pa RF
slutvarde. Det skulle vara fordelaktigt om fler métningar utférdes i borjan av uttorkningen
som kunde visa uttorkningshastighetens forlopp vilket hade kunnat leda till en jamforelse
i alla eller i alla fall fler uttorkningsmoment och inte bara i slutet.

Ett av resultaten var att V'CT inte har en stor inverkan pé uttorkningstiden. Dock stér det i
all den litteratur som har ldsts att sa inte &r fallet utan uttorkningshastigheten ska bero pa
VCT. Detta kan bero pa att det inte funnits tillrackligt manga punkter som var jamforbara
med varandra. Utan ndr betongkonstruktioner har olika tjocklekar och VCT sa blir alla
andra parametrar for skilda for att kunna jémforas. En komparativ studie skulle
rekommenderas mellan fler betongkonstruktioner som har alla uttorkningsparametrarna
samma men med olika VCT.

Eftersom rapporten anvéinder valdigt méanga méatpunkter finns en god generaliserbarhet.
Jamforelsen gjordes endast pad métpunkterna som har jamforbart underlag. Det resulterade
1 att manga matpunkter fran olika objekt inte kommer fa samma generaliserbarhet.
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9 Slutsatser

De undersokta berékningsprogrammen dr gjorda for att prognostisera uttorkningstiden
med en noggrannhet med ungefar 1 till 5 procent dock med viss avvikelse i enstaka fall
upp till 10 procent. Det program som &r ndrmast alla undersokta byggnadsdelar ar
uttorkningsprogrammet TorkaS medan programmet PPB ar ocksé néra pa alla fall
forutom pagjutning. BI-Dry é&r relativt ndra pa alla fall forutom pagjutning och
kantbalken. I alla undersokta byggdelar gavs den hogsta noggrannheten av programmet
TorkaS och sedan foljt véldigt nidra av PPB. Detta betyder att TorkaS och PPB fungerar
bést vid uttorkningsberdkningar av de program som har testats. BI-Dry har inte funkat
konsekvent med de métningar som utforts. Alla tre program visade huvudsakligen ett
bittre uttorkningsresultat jamfort med verkligheten.

De konstruktionsdelar som visade minst noggranna modeller var pagjutning i
mellanbjilklag och kantbalken. De konstruktionsdelar som visade mest noggranna
modeller var plattbarlaget, homogent mellanbjilklag och votkonstruktioner.

Betongkonstruktioner med hogt VCT paverkas ocksa mer negativt av déligt vader vad det
géller uttorkningshastighet jamfort med betongkonstruktioner med lagt V'CT. P4 grund av
detta faktum ar det véldigt viktigt att skydda konstruktionen mot regn sé tidigt som
mojligt.
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Bilaga 1

Namn: |VCT:|Tjocklek: |Isolering | Tid fran | Tid frin Tid fran pa- Uttorkning |Torkklimat | Temperatur |Avjimnings-|Slutvirde| Ovrig notering:
under: [gjutning |ttt hus: [borjad torkning|via golvvirme: luft: i betongen | massa ovan: RF
BK 01 0,55 180 150 3 man | 2 manad 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 97,7
BK 02 0,34 200 100 3mén | 2,5 man 2 ménad Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,0
BK 03 0,38 200 200 4 man | 2 ménad 2 ménad Nej Mycket bra 15-20 °C 10 mm 933
BK 04 0,38 200 200 4,5 mén | 2,5 man 2,5 man Nej Mycket bra 15-20 °C 10 mm 89,6
BK 05 0,38 200 200 5,5 man | 3,5 méin 3,5 mén Nej Bra 15-20 °C 10 mm 88,2
BK 06 0,38 200 200 4,5 mén | 2,5 man 2,5 man Nej Bra 15-20 °C 10 mm 86,9
BK 07 0,38 200 200 4,5 mén | 1,5 man 1,5 man Nej Bra 15-20 °C 20 mm 94,5
BK 08 0,6 200 100 6 man 2 mén 2 man Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 97,0
BK 09 |0,36 230 100 3 man Okant Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 90,4
BK 10 0,36 250 200 4 méan 3 mén 3 min Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,5
BK 11 0,34 300 100 3 man Okint Oként Nej Daligt <l15°C Ingen >89
BK 12 |0,34 300 100 4,5 méan | Oként Okiint Nej Medel 15-20 °C Ingen 89,7
BK 13 0,34 300 100 5,5méan | Oként Okint Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,1
BK 14 0,34 300 100 1,5 man | 0,5 mén 0,5 mén Nej Medel 15-20 °C Ingen 89,6
BK 15 0,34 300 100 5 mén Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,4
BK 16 0,34 300 100 5 mén Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,8
BK 17 0,34 300 100 5,5man | Okant Okiint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,9
BK 18 0,34 300 100 7,5 man | Oként Oként Nej Medel 15-20 °C Ingen 86,1
BK 19 0,34 300 100 7 man Okint Okiint Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,0
BK 20 0,36 300 100 9 man Oként Oként Nej Medel 15-20 °C Ingen 86,8
BK21 0,36 300 100 9 man Okint Okiint Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,4
BK22 10,36 300 100 10,5 man| Okint Okiint Nej Medel 15-20 °C Ingen 84,4
BK 23 0,38 300 100 3,5man | 3 min 3 mén Ja Mindre bra <15°C Ingen >90
BK 24 0,4 300 100 5,5 man | 3,5 méin 3,5 man Nej Mindre bra <15°C Ingen >89
BK 25 0,4 300 100 5,5 man | 3,5 mén 3,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,4
BK 26 0,4 300 100 5 mén | 2 manad 0,5 man Nej Diligt <15°C Ingen >97
BK 27 0,45 300 100 5 mén Oként Oként Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 89,7
BK 28 0,45 300 100 5 mén Oként Oként Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 92,0
BK 29 |045 300 100 7 man Okint Okiint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,4
BK 30 0,45 300 100 7 mén Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,0
BK 31 0,45 300 100 4 méan | 0,5 man 0,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 94,5
BK 32 0,45 300 100 4 mén 0,5 man 0,5 méan Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 94,7
BK 33 0,55 300 100 6 méan 5,5 mén 5,5 man Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 95,9
BK 34 0,55 300 100 3 man | 2 ménad 2 ménad Nej Medel 20-25°C Ingen 94,4
BK 35 |0,55 300 100 2 ménad | Okint Okint Nej Diligt <15°C Ingen >97
BK 36 0,6 300 100 3,5 méan | 1,5 man 1,5 man Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 97,3
BK 37 0,6 300 100 4 mén 3,5 mén 1,5 man Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 96,0
BK 38 0,38 320 100 3 man | 2 ménad Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 91,3
BK 39 |0,38 320 100 4 mén | 2 manad Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 91,0
BK 40 0,55 320 100 6 man Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 93,5
BK 41 0,55 320 100 8 mén 4 man Oként Nej Medel 15-20 °C Ingen 93,0
BK 42 0,38 350 50 5 mén 3 mén 1,5 man Ja Medel 15-20 °C Ingen 89,8
BK 43 0,38 350 100 9 man | 2,5 man 2 manad Nej Daligt <15°C Ingen >93
BK 44 | 0,34 400 100 4,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Diligt 15-20 °C Ingen 88,8
BK 45 |0,34 400 100 4,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Diligt 15-20 °C Ingen 89,0
BK 46 0,34 400 100 5,5man | 1,5 man 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 88,7
BK 47 0,5 400 100 3,5 man | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >98
BK 48 0,5 400 100 4 man 4 man Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 93,9
BK 49 0,5 400 100 3,5 man | 3,5 man Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 95,1
BK 50 0,5 400 100 6 man 6 mén Oként Ja Mindre bra 15-20 °C 10 mm 91,5
BK 51 0,5 400 100 5,5méan | 5,5 man Oként Ja Mindre bra 15-20 °C 10 mm 93,4
BK 52 0,5 400 100 12 mén 1 méin Ingen Nej Daligt <15°C Ingen >99
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Namn: |VCT:|Tjocklek: |Isolering | Tid fran |Tid fran Tid fran pa- Uttorkning |Torkklimat | Temperatur |Avjimnings-|Slutvirde Ovrig notering:
under: |gjutning |téitt hus:|bdrjad torkning|via golwirme: luft: i betongen | massa ovan: RF
BK 53 0,6 400 100 4 man 3 man 2 manad Ja Mindre bra <15°C Ingen >97  [Parkett pé plastfolie som ytskikt
BK 54 0,6 400 100 4,5 man | 3,5 mén 2,5 man Ja Mindre bra <15°C Ingen 91,8 |Parkett pa plastfolie som ytskikt
BK 55 0,6 400 100 4,5 man | 3,5 mén 2,5 man Ja Mindre bra <15°C Ingen >96 Parkett pa plastfolie som ytskikt
BK 56 0,6 400 100 4,5 man | 3,5 mén 2,5 man Ja Mindre bra <15°C Ingen >94 Parkett pa plastfolie som ytskikt
BK 57 0,6 400 100 4,5 man | 3,5 man 2,5 man Ja Mindre bra <15°C Ingen >97  [Parkett pé plastfolie som ytskikt
BK 58 | 0,38 420 100 5mén | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 92,1
BK 59 0,38 520 100 5mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 94,7
BP 01 0,55 100 300 6 mén | 5,5 man 5,5 mén Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 82,5
BP 02 0,6 100 300 3man | 2 méanad 2 manad Nej Medel 20-25°C Ingen 90,1
BP 03 0,6 100 300 3man | 2 manad 2 manad Nej Medel 20-25°C Ingen 91,1
BP 04 0,38 150 250 5 mén 3 mén 1,5 mén Ja Medel 15-20 °C Ingen 84,8
BP 05 0,38 150 250 5 mén 3 mén 1,5 mén Ja Medel 15-20 °C Ingen 83,5
BP 06 | 0,38 150 250 5 méan 3 man 1,5 man Ja Medel 1520 °C Ingen 84,6
BP 07 |0,38 100 300 9 man Okant Okint Nej Medel 20-25°C Ingen 71,0
BP 08 0,38 100 300 9 man Okint Oként Nej Medel 15-20 °C Ingen 78,9
BP 09 | 0,34 100 300 3 mén Okint Okant Nej Daligt <15°C Ingen >88
BP 10 | 0,34 100 300 4,5mén | Oként Okant Nej Medel 20-25°C Ingen 83,2
BP 11 |0,34 100 300 4,5 mén | Oként Okant Nej Medel 20-25°C Ingen 81,8
BP 12 0,6 100 300 3,5mén | 1,5 man 1,5 mén Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,6
BP 13 0,6 100 300 3,5mén | 1,5 man 1,5 mén Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,1
BP 14 | 0,34 100 300 1,5 mén | 0,5 mén 0,5 mén Nej Medel 1520 °C Ingen 88,4
BP 15 |0,34 100 300 1,5 mén | 0,5 mén 0,5 mén Nej Medel 1520 °C Ingen 87,8
BP 16 0,38 100 300 4 man | 2 manad 2 manad Nej Mycket bra 20-25°C 10 mm 82,5
BP 17 0,38 100 300 4 man | 2 manad 2 manad Nej Mycket bra 20-25°C 10 mm 82,2
BP 18 |0,38 100 300 4,5 mén | 2,5 man 2,5 mén Nej Mycket bra | 20-25 °C 10 mm 84,4
BP 19 |0,38 100 300 5,5 man | 3,5 mén 3,5 man Nej Bra 1520 °C 10 mm 84,6
BP 20 0,38 100 300 4,5 man | 2,5 mén 2,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 83,6
BP 21 0,34 100 200 3mén | 2,5 mén 2 manad Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 85,2
BP22 0,38 100 300 3,5man | 3 mén 3 man Ja Mindre bra <15°C Ingen >86
BP 23 0,4 400 300 5,5 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 95,5
BP 24 0.4 400 300 5,5mén | 2,5 man 2,5 man Nej Medel 20-25°C Ingen 97,1
BP25 | 045 220 Ingen | 2 manad [ Okint Okant Nej Medel 15-20 °C Ingen 90,9
BP 26 | 0,45 220 Ingen 2 manad | Okiént Okant Nej Medel 15-20 °C Ingen 89,7
BP 27 0,6 100 200 6 man 2 mén 2 mén Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,4
BP28 | 0.6 100 200 6man | 2 man 2 mén Ja Mindre bra | 15-20 °C Ingen 89,9
BP29 |0,55 130 200 3méan | 2 ménad 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >96
BP30 |0,55 130 200 3man | 2 manad 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 95,4
BP 31 0,4 120 300 5,5 man | 3,5 mén 3,5 man Nej Mindre bra 1520 °C Ingen 87,1
BP32 | 04 120 300 5,5man | 3,5 man 3,5 man Nej Mindre bra | 15-20 °C Ingen 85,1
BP 33 0,34 300 200 5,5mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >93
BP 34 |0,34 300 200 5,5man | 0,5 mén 0,5 mén Nej Daligt <15°C Ingen >92
BP 35 |0,34 300 200 7,5 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Medel 1520 °C 10 mm 90,3
BP 36 0,34 300 200 7,5 mén | 2,5 man 2,5 man Nej Medel 15-20 °C 10 mm 89,8
BP 37 0,43 120 250 6,5mén | 4 mén 4 mén Ja Medel 20-25°C Ingen 85,9
BP38 043 120 250 6,5man | 4 méan 4 mén Ja Medel <15°C Ingen >86
BP 39 0,43 120 250 6,5 méan 4 man 4 man Ja Medel 15-20 °C Ingen 86,8
BP 40 0,43 120 250 6,5 man 4 man 4 man Ja Medel 20-25°C Ingen 85,0
BP 41 0,43 180 200 6,5 méan 4 man 4 man Ja Medel 20-25°C Ingen 87,2
BP 42 0,43 120 250 6,5 man 4 man 4 man Ja Medel 20-25°C Ingen 84,7
BP 43 0,43 120 250 8 mén 5,5 man 5,5 man Ja Bra 15-20 °C Ingen 82,3
BP 44 0,43 120 250 8 méan 5,5 man 5,5 man Ja Bra 15-20 °C Ingen 82,1
BP 45 0,43 180 200 8 mén 5,5 man 5,5 man Ja Bra 20-25°C Ingen 80,8
BP 46 0,43 120 250 8 mén 5,5 man 5,5 man Ja Bra 15-20 °C Ingen 81,0
BP 47 0,5 100 300 3,5 min | 0,5 man 0,5 man Nej Diligt <15°C Ingen >98
BP 48 0,36 150 300 4 man 3 méan 3 méan Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,3
BP 49 0,36 150 300 4 man 3 méan 3 méan Nej Medel 15-20 °C Ingen 87,2
BP 50 0,36 150 300 4 man 3 méan 3 méan Nej Medel 15-20 °C Ingen 85,1
BP 51 0,55 120 300 6 méan Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 94,1
BP 52 0,55 120 300 6 méan Oként Oként Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 95,7
BP 53 0,55 180 250 6 méan Oként Oként Nej Mindre bra <15°C Ingen >97
BP 54 0,55 120 300 9,5 méin | 8,5 mén 8,5 méin Nej Medel 15-20 °C Ingen 79,7
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BP 55 | 0,55 120 300 9,5 man | 8,5 man 8,5 min Nej Medel 15-20°C Ingen 79,1

BP 56 0,4 220 300 5man | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 89,4

BP 57 | 04 220 300 Sman | 0,5 man 0,5 méan Nej Daligt 15-20 °C Ingen 92,2

BP 58 0,4 220 300 5man | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 91,7

BP59 | 04 220 300 Sman | 0,5 man 0,5 méan Nej Daligt 15-20 °C Ingen 89,8

BP 60 0,4 220 300 7 man | 2,5 man 2,5 mén Nej Daligt 20-25°C Ingen 91,1

BP 61 0,4 220 300 7 man | 2,5 man 2,5 man Nej Daligt 20-25°C Ingen 92,2

BP62 | 04 220 300 7 man | 2,5 man 2,5 man Nej Daligt 20-25°C Ingen 90,4

BP 63 0,4 220 300 7 man | 2,5 man 2,5 mén Nej Daligt 20-25°C Ingen 90,8

BP 64 | 04 100 300 5Sman | 2 manad 0,5 méan Nej Daligt <15°C Ingen >95

BP 65 | 0,45 120 300 5 man Oként Oként Ja Mindre bra 15-20°C Ingen 85,0

BP 66 | 0,45 120 300 5 man Okant Okant Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 87,4

BP 67 | 0,45 120 300 5 man Okant Okant Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,0

BP68 |[034 200 300 | 4,5 man | 0,5 man 0,5 man Nej Dligt 15-20°C Ingen 88,3

BP 69 |0,34 200 300 4,5 méan | 0,5 man 0,5 méan Nej Daligt 15-20 °C Ingen 87,6

BP70 [034 200 300 | 4,5 man | 0,5 man 0,5 man Nej Dligt 15-20°C Ingen 88,4

BP 71 0,34 200 300 5,5 man | 1,5 man 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 85,9

BP 72 10,34 200 300 5,5 man | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 20-25°C Ingen 86,4

BP 73 |0,34 200 300 5,5man | 1,5 man 1,5 man Nej Medel 15-20°C Ingen 87,2

BP 74 10,34 180 300 11 man | 3 man 2,5 man Nej Medel 20-25°C Ingen 84,6

BP 75 10,38 150 300 6 man | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 85,7

BP 76 0,38 150 300 7,5 man | 2 méanad 2 manad Nej Bra 15-20 °C Ingen 83,4

BP 77 |0,38 150 300 7,5 man | 2 ménad 2 ménad Nej Mycket bra 15-20°C 10 mm 82,0

BP 78 | 0,38 150 300 7,5 man | 2 ménad 2 ménad Nej Bra 15-20°C Ingen 83,8

BP 79 10,34 150 300 3,5 man | 1,5 mén 1,5 man Ja Bra 15-20 °C Ingen 81,9

BP 80 | 0,34 150 300 3,5man | 1,5 man 1,5 man Ja Bra 20-25°C Ingen 82,2

BP 81 0,34 150 300 3,5 man | 1,5 mén 1,5 man Ja Bra 20-25°C Ingen 83,0

BP 82 0,5 150 100 4 man 4 mén Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,3

BP 83 0,5 150 100 4 man 4 mén Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,7

BP 84 0,5 100 300 4 man 4 man Ingen Nej Mindre bra 15-20°C Ingen 85,9

BP 85 0,5 100 300 3,5man | 3,5 man Ingen Nej Mindre bra 15-20°C Ingen 85,8

BP86 | 05 150 100 6 man 6 man Okant Nej Mindre bra 15-20 °C 20 mm 854

BP 87 0,5 150 100 6 man 6 man Oként Nej Mindre bra 15-20°C 20 mm 86,3

BP 88 0,5 100 300 6 man 6 man Okant Ja Mindre bra 15-20°C 10 mm 83,0

BP89 | 05 100 300 5,5 man | 5,5 man Okant Ja Mindre bra 15-20 °C 10 mm 83,3

BP 90 | 0,55 120 250 6 man | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 92,7

BP 91 10,55 120 250 6 man | 0,5 man 0,5 méan Nej Daligt 15-20 °C Ingen 92,3

BP92 0,55 120 250 6 man | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 93,0

BP 93 0,55 120 250 6 man | 0,5 man 0,5 méan Nej Diligt 15-20°C Ingen 94,2

BP 94 10,55 120 250 4,5 méan | 0,5 man 0,5 méan Nej Daligt 15-20 °C Ingen 93,1

BP95 | 0,55 120 250 | 3,5man | 0,5 man 0,5 man Nej Dligt 15-20°C Ingen 94,6

BP 96 | 0,55 90 250 7man | 1,5 man 1,5 man Ja Bra 15-20°C Ingen 84,6

BP 97 | 0,55 90 250 7mén | 1,5 man 1,5 man Ja Bra 15-20°C Ingen 85,5

BP 98 10,55 120 250 5,5 man | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 90,1

BP 99 10,55 120 250 5,5 man | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 91,1

BP 100 | 0,55 120 250 6 mén | 2 ménad 2 ménad Ja Bra 15-20°C Ingen 83,7

BP 101 | 0,55 90 250 6 man | 2 méanad 2 manad Ja Bra 15-20 °C Ingen 83,2

BP 102 | 0,55 120 250 6 man | 2 ménad 2 ménad Nej Medel 15-20 °C Ingen 90,1

BP 103 | 0,55 120 250 6 man | 2 manad 2 manad Nej Medel 15-20°C Ingen 90,9

BP 104 | 0,55 120 250 7,5 man | 3,5 man 3,5 min Nej Mindre bra 15-20°C Ingen 89,3

BP 105 | 0,55 120 250 7,5 man | 3,5 mén 3,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,3

BP 106 | 0,55 200 250 3,5mén | 3 méin 2,5 man Nej Medel <l15°C Ingen >91 Klinker utan tatskikt som ytskikt

BP 107 | 0,6 100 300 4 man 3 man 2 ménad Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,7 |Parkett pé plastfolie som ytskikt

BP 108 | 0,6 100 300 4 man 3 man 2 manad Ja Mindre bra 15-20°C Ingen >89  [Parkett pa plastfolie som ytskikt

BP 109 | 0,6 100 300 4,5 mén | 3,5 man 2,5 man Ja Mindre bra 15-20°C Ingen 86,4 |Parkett pé plastfolie som ytskikt

BP 110 0,6 100 300 4,5 man | 3,5 min 2,5 man Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen >87 Parkett pa plastfolie som ytskikt

BP 111 | 0,6 100 300 4,5 mén | 3,5 man 2,5 mén Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen >92  |Parkett pa plastfolie som ytskikt
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BP 112 | 0,55 250 300 9,5 mén 4 mén 3 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,8
BP 113 0,55 250 300 9,5 man 4 mén 3 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 93,1
BP 114 | 0,55 250 300 10,5 mén| 5 mén 4 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,2
BP 115 | 0,55 250 300 10,5 mén| 5 mén 4 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,9
BP 116 0,55 250 300 10 mén 5 man 4 méan Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 93,5
BP 117 | 0,55 250 300 10 man 5 mén 4 mén Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 92,8
BP 118 0,6 100 300 4 méan 3,5 man 1,5 mén Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,7
BP 119 0,6 100 300 4 mén 3,5 méan 1,5 man Ja Mindre bra 20-25°C Ingen 85,8
BP 120 [ 0,38 100 300 4,5 man | 1,5 man 1,5 man Nej Bra 15-20 °C 20 mm 86,8
BP 121 0,4 200 300 2 ménad | 0,5 méan 0,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,8
BP 122 0.4 200 300 2 ménad | 0,5 méan 0,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,6
BP 123 | 0,36 80 200 3 méan Okint Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 83,7
BP 124 | 0,36 80 200 3 mén Oként Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 85,0
BP 125 0,4 130 200 2,5 mén | Oként Ingen Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 90,2
BP 126 0,4 150 300 1 mén 0,5 man 1 man Nej Mycket bra 20-25°C Ingen 89,1
BP 127 0,4 150 300 1 mén 0,5 méan 1 mén Nej Mycket bra 20-25°C Ingen 88,9
BP 128 | 0,38 120 300 3 méan 2 ménad Ingen Nej Diligt 15-20 °C Ingen 84,1
BP 129 | 0,38 120 300 3 méan 2 ménad Ingen Nej Diligt 15-20 °C Ingen 86,1
BP 130 | 0,38 120 300 4 man 2 ménad Ingen Nej Diligt 15-20 °C Ingen 86,0
BP 131 | 0,38 120 300 4 mén | 2 méanad Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 83,9
BP 132 | 0,34 120 300 5,5 mén Okint Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 85,4
BP 133 0,34 120 300 7 man Okiint Okint Nej Medel 15-20 °C Ingen 79,7
BP 134 0,45 120 300 7 man Okiint Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,4
BP 135 | 0,45 120 300 7 mén Okint Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,2
BP 136 0,45 120 300 7 man Okiint Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,9
BP 137 0,5 100 300 4 méan 0,5 méan 0,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 93,4
BP 138 0,5 100 300 4 mén 0,5 méan 0,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 92,0
BP 139 | 0.6 100 300 11 man 1 mén Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 92,2
BP 140 0,6 100 300 11 man 1 mén Ingen Nej Diligt <15°C Ingen >92
BP 141 [ 0,55 120 300 8 man 4 mén Okint Nej Medel 15-20 °C 10 mm 92,7
BVOl 0,38 250 150 5 mén 3 mén 1,5 man Ja Medel 20-25°C Ingen 90,4
BV02 | 0,36 300 100 9 man Okint Okint Nej Medel 15-20 °C Ingen 87.4
BV 03 0,45 450 Ingen 2 manad | Okint Oként Nej Medel 15-20 °C Ingen 89,2
BV 04 0,55 220 200 9,5 mén | 8,5 mén 8,5 méin Nej Medel 15-20 °C Ingen 86,4
BVO05 | 0,45 200 200 5 man Okint Okint Ja Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,7
BV06 | 0,34 400 100 4,5 man | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 90,6
BV 07 0,34 400 100 5,5 mén | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 20-25°C Ingen 88,8
BV08 | 0,34 380 100 12 man | 4 méin 3,5 man Nej Bra 20-25°C Ingen 86,0
BV 09 0,34 380 100 12 man 4 mén 3,5 mén Nej Bra 20-25°C Ingen 87,1
BV10 | 0,36 350 100 6 man | 0,5 méan 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 88,1
BV11 0,36 350 100 7,5 man | 2 manad 2 ménad Nej Bra 15-20 °C 10 mm 85,7
BV 12 0,36 350 100 8,5 mén 3 mén 3 mén Nej Medel <15°C Ingen >86
BV13 | 0,55 600 100 3,5méan [ 3 mén 2,5 man Nej Medel <15°C Ingen >93  [Klinker utan tatskikt som ytskikt
MBP 01 | 0,34 240 Ingen 3,5 méan | 0,5 mén 0,5 mén Nej Diligt 15-20 °C Ingen 82,4
MBP 02 | 0,34 240 Ingen 3,5 mén | 0,5 mén 0,5 mén Nej Diligt 15-20 °C Ingen 80,8
MBP 03 | 0,34 240 Ingen 9 méan 1 méan 1 méan Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 84,6 | Vatten har statt pa bjilklaget.
MBP 04 | 0,34 240 Ingen 9 méan 1 mén 1 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 84,2 | Vatten har statt pé bjialklaget.
MBP 05 | 0,34 240 Ingen 9 méan 1 méan 1 méan Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 84,8 | Vatten har statt pa bjilklaget.
MBP 06 | 0,34 240 Ingen 7 méan 0,5 méan Ingen Nej Diligt <15°C Ingen >99 [Vatten har statt pa bjdlklaget.
MBP 07 | 0,34 240 Ingen 8 méan 0,5 méan Ingen Nej Diligt <l15°C Ingen >92
MBP 08 | 0,34 240 Ingen 8 méan 0,5 man Ingen Nej Diligt <l15°C Ingen >91
MBP 09 | 0,34 240 Ingen 8 méan 0,5 méan Ingen Nej Diligt <15°C Ingen >91
MBP 10 | 0,34 240 Ingen 11 man | 2 méanad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 81,4
MBP 11 | 0,34 240 Ingen 10 man | 2 méanad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 84,1
MBP 12 | 0,34 240 Ingen 9 mén 2 ménad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 86,3
MBP 13 | 0,34 240 Ingen 8 man 2 manad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 88,5
MBP 14 | 0,34 240 Ingen 9 mén 2 ménad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 83,8
MBP 15 | 0,34 240 Ingen 9 man 2 manad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 82,7
MBP 16 | 0,34 240 Ingen 9 man 2 manad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 84,5
MBP 17 | 0,34 240 Ingen 9 mén 2 ménad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 84,4
MBP 18 [ 0.5 240 Ingen 3,5 man | Okint Okint Nej Mindre bra <15°C Ingen >97
MBP 19 0,5 240 Ingen 3,5 mén Okint Okint Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 95,0
MBP 20 | 0,34 250 Ingen 2 ménad | 0,5 man 0,5 mén Nej Diligt <15°C Ingen >89
MBP 21 | 0,34 250 Ingen 3 man 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 84,5
MBP 22 | 0,34 250 Ingen 3 mén 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 84,4
MBP 23 | 0,34 250 Ingen 3,5 man | 1,5 mén 1,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 85,6
MBP 24 | 0,34 250 Ingen 4 méan 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 86,6
MBP 25 | 0,34 250 Ingen 6,5 méan | 2,5 mén 2,5 man Nej Bra 20-25°C 10 mm 88,4
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MBP 26 | 0,34 250 Ingen 6 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Bra 15-20 °C 10 mm 84,7
MBP 27 | 0,34 250 Ingen 6 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 84,9
MBP 28 | 0,38 250 Ingen 5,5 mén | 2,5 mén 2 méanad Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 87,1
MBP 29 [ 0,38 250 Ingen 4,5 man | 2,5 man 2 méanad Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 84,7
MBP 30 | 0,38 250 Ingen 4 man 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 20 mm 86,7
MBP 31 | 0,38 250 Ingen 3,5 mén | 1,5 mén 1,5 man Nej Bra 20-25°C 20 mm 85,5
MBP 32 | 0,38 250 Ingen 3 mén 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 20 mm 84,4
MBP 33 | 0,38 250 Ingen 2,5maén | 1,5 man 1,5 man Nej Bra 20-25°C 20 mm 85,6
MBP 34 | 0,43 250 Ingen 2 manad | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >87
MBP 35 | 0,43 250 Ingen 6,5 man | 2,5 man 2,5 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 88,4
MBP 36 | 0,43 250 Ingen 6 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Bra 15-20 °C 10 mm 85,0
MBP 37 | 0,43 250 Ingen 6 man | 2,5 mén 2,5 mén Nej Bra 20-25 °C 10 mm 84,9
MBP 38 | 0,55 250 Ingen 6 man | 0,5 mén 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 93,4
MBP 39 | 0,55 250 Ingen 6 man | 0,5 mén 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 93,5
MBP 40 | 0,55 250 Ingen 8 mén | 2,5 mén 2,5 mén Nej Daligt 20-25°C Ingen 93,0
MBP 41 | 0,55 250 Ingen 8 man | 2,5 méin 2,5 man Nej Daligt 20-25°C Ingen 92,6
MBP 42 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,1
MBP 43 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,3
MBP 44 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,2
MBP 45 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,6
MBP 46 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,5
MBP 47 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,9
MBP 48 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,9
MBP 49 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,4
MBP 50 | 0,55 250 Ingen 10 man | 4,5 man 4,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88.8
MBP 51 | 0,55 250 Ingen 9 méan 1 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 87,7
MBP 52 | 0,55 250 Ingen 8 man 1 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 88,1
MBP 53 | 0,55 250 Ingen 7 man 1 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 88,2
MBP 54 | 0,55 250 Ingen 7 man 1 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 89,1
MBP 55 | 0,55 250 Ingen 6 man 1 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 91,2
MBP 56 | 0,55 250 Ingen 6 man 1 man Ingen Nej Daligt <15°C Ingen >99  [Har statt vatten linge.
MBP 57 | 0,34 260 Ingen 3,5man | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,5
MBP 58 | 0,34 260 Ingen 3,5mén | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,2
MBP 59 | 0,34 260 Ingen 9 méan 1 man 1 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,3 | Vatten har statt pa bjilklaget.
MBP 60 | 0,34 260 Ingen 8 man | 2,5 mén 1 man Nej Daligt <15°C Ingen >89
MBP 61 | 0,34 260 Ingen 8 mén | 2 manad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 84,3
MBP 62 | 0,34 260 Ingen 9 mén | 2 manad 1,5 man Nej Bra 15-20 °C Ingen 84,8
MBP 63 | 0,38 270 Ingen 4 méan | 2 ménad 2 ménad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >83
MBP 64 | 0,38 270 Ingen 4 man | 2 manad 2 manad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >83
MBP 65 | 0,38 270 Ingen 3,5man | 1,5 man 2 manad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >384
MBP 66 | 0,38 270 Ingen 3,5man | 1,5 man 2 manad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >384
MBP 67 | 0,38 270 Ingen 3 man 1 man 2 manad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >86
MBP 68 | 0,38 270 Ingen 3 man 1 man 2 manad Nej Mycket bra >25°C 10 mm >87
MBP 69 | 0,38 270 Ingen 4,5 man | 2,5 mén 2,5 man Nej Mycket bra >25°C 10 mm >87
MBP 70 | 0,38 270 Ingen 4 méan | 2 ménad 2,5 man Nej Mycket bra >25°C 10 mm >87
MBP 71 | 0,38 270 Ingen 3,5méan | 1,5 man 2,5 mén Nej Mycket bra >25°C 10 mm >87
MBP 72 | 0,38 270 Ingen 5,5 mén | 3,5 mén 3,5 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 88,9
MBP 73 | 0,38 270 Ingen 5 méan 3 mén 3 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 88,8
MBP 74 | 0,38 270 Ingen 5 méan 3 mén 3 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 87,3
MBP 75 | 0,38 270 Ingen 4,5 méan | 2,5 man 2,5 mén Nej Bra 20-25°C 10 mm 88,0
MBP 76 | 0,38 270 Ingen 4,5 man | 2,5 méin 2,5 man Nej Bra >25°C 10 mm >87
MBP 77 | 0,38 270 Ingen 4 man | 2 manad 2 manad Nej Bra >25°C 10 mm >86
MBP 78 | 0,38 270 Ingen 4 man | 2 manad 2 manad Nej Bra 20-25°C 10 mm 85,7
MBP 79 | 0,34 280 Ingen 5,5mén | 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 82,6
MBP 80 | 0,34 280 Ingen 5 man 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,6
MBP 81 | 0,34 280 Ingen 4 man 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,4
MBP 82 | 0,34 280 Ingen 3,5méan | 3 mén Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 85,2
MBP 83 | 0,38 280 Ingen 4,5 méan | 0,5 man 0,5 mén Nej Daligt 15-20 °C Ingen 89,4
MBP 84 | 0,38 280 Ingen 6 man | 2 ménad 2 ménad Nej Bra 20-25°C Ingen 86,5
MBP 85 | 0,38 280 Ingen 6 man | 2 ménad 2 ménad Nej Bra 15-20 °C Ingen 85,8
MBP 86 | 0,38 280 Ingen 7 man 3 man 3 man Nej Medel <15°C Ingen >85
MBP 87 | 0,38 280 Ingen 7 man 3 man 3 man Nej Medel 20-25°C Ingen 85,3
MBP 88 | 0,38 280 Ingen 9,5méan | 3 méin Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,5
MBP 89 | 0,38 280 Ingen 7,5mén | 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 84,7
MBP 90 | 0,38 280 Ingen 7 man 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 83,7
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MBP 91 | 0,38 280 Ingen 6 man 3 man Ingen Nej Daligt 15-20 °C Ingen 853

MBP 92 [ 0,55 300 Ingen 8 man 4 mén 3 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 89,5

MBP 93 [ 0,55 300 Ingen 8 man 4 mén 3 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,1

MBP 94 [ 0,55 300 Ingen 9 mén 5 man 4 man Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 88,9

MBP 95 [ 0,55 300 Ingen 9 mén 5 man 4 man Nej Mindre bra 20-25°C Ingen 90,5

MBP 96 | 0,55 300 Ingen 8,5man | 5 méan 4 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 88,0

MBP 97 | 0,55 300 Ingen 8,5man | 5 méan 4 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,1

MBH 01 | 0,38 265 Ingen 5,5 méan | 3,5 mén 3,5 mén Nej Mindre bra 15-20 °C 60 mm 91,8 Skumbetong istillet for A-massa.

MBH 02 | 0,38 265 Ingen | 5,5man | 3,5 min 3,5 min Nej Mindre bra | 15-20 °C 60 mm 90,2 |Skumbetong istillet for A-massa.

MBH 03 | 0,45 280 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt 15-20 °C Ingen 96,7

MBH 04 | 04 380 Ingen 2,5man | Ingen 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >97

MBHO05 | 04 380 Ingen 2,5man | Ingen 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >97

MBH 06 | 0,4 380 Ingen 2,5man | Ingen 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen 95,8

MBH 07 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >89

MBH 08 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >95

MBH 09 | 0,38 320 Ingen 2,5 méan | 0,5 mén 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >93

MBH 10 | 0,38 320 Ingen 2,5 méan | 0,5 mén 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >95

MBH I1 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <15°C Ingen >97

MBH 12 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >96

MBH 13 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >96

MBH 14 | 0,38 320 Ingen 2,5 méan | 0,5 mén 0,5 man Nej Daligt <l15°C Ingen >90

MBH 15 | 0,38 320 Ingen 2,5 méan | 0,5 mén 0,5 man Nej Daligt Ingen

MBH 16 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt Ingen

MBH 17 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt Ingen

MBH 18 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man 0,5 man Nej Daligt Ingen

MBH 19 | 0,38 320 Ingen 2,5 méan | 0,5 mén 0,5 man Nej Daligt Ingen

MBH 20 | 0,38 320 Ingen 2,5 man | 0,5 man Ingen Nej Daligt Ingen

MBH 21 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man Ingen Nej Daligt Ingen

MBH 22 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén | 0,5 man Ingen Nej Daligt Ingen

MBHO 06 | 0,55 200 Ingen 3,5man | Oként Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,6

MBHO 07] 0,55 200 Ingen 3,5méan | Oként Okant Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 87,7

MBHO 08 0,5 230 Ingen 7 man 4 mén Okint Nej Medel 20-25°C 20 mm 86,0 |Bjilklag har gjutits pa fabrik.

MBHO 09| 0,5 230 Ingen 7 man 4 mén Okint Nej Medel 20-25°C 20 mm 86,6 |Bjilklag har gjutits pa fabrik.

MBHO 10| 0,5 230 Ingen 7 man 4 mén Okint Nej Medel 20-25 °C 20 mm 86,0 |Bjilklag har gjutits pa fabrik.

MBHO 11| 0,5 230 Ingen 7 man 4 mén Okint Nej Medel 20-25°C 20 mm 86,0 |Bjilklag har gjutits pa fabrik.

MBHO 01 | 0,38 250 Ingen 2 manad | 1 man 1 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 86,4

MBHO 02 0,38 250 Ingen 2 manad | 1 man 1 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 89,0 Mitdjup 50%

Enkelsidig uttorkning

MBHO 03 | 0,38 250 Ingen 2 ménad | 1 man 1 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 88,0

MBHO 04| 0,38 250 Ingen 2 ménad | 1 man 1 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 87,9

MBHO 05| 0,38 250 Ingen 2 manad | 1 man 1 mén Nej Medel 20-25°C Ingen 87,7

MBGI 01 | 0,5 70 Ingen 2 ménad | 0,5 mén 0,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 90,2

MBGI 02 | 0,5 70 Ingen 2 ménad | 0,5 mén 0,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 91,2

MBGI 03 | 0,55 70 Ingen 2 méanad | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 91,2

MBGI 04 | 0,55 70 Ingen 2 ménad | 1,5 mén 1,5 man Nej Medel 15-20 °C Ingen 92,5

MBGI 05 | 0,55 70 Ingen 2 ménad | 1,5 mén 1,5 méan Nej Medel 15-20 °C Ingen 93,0

MBGI 06 | 0,55 70 Ingen 3,5méan | 3 man 3 mén Nej Medel 15-20 °C Ingen 88,2

MBGJI 07 | 0,55 70 Ingen 3,5man | 3 mén 3 mén Nej Medel 15-20 °C Ingen 89,5

MBGJ 08 | 0,55 70 Ingen 3,5man | 3 mén 3 mén Nej Medel 15-20 °C Ingen 88,0

MBGI 09 | 0,55 70 Ingen Smén | 4,5 min 4,5 man Nej Bra 20-25°C Ingen 84,2

MBGI 10 | 0,55 70 Ingen 5mén | 4,5 min 4,5 man Nej Bra 20-25°C Ingen 82,5

MBGI 11 | 0,55 70 Ingen 5mén | 4,5 min 4,5 man Nej Mycket bra 20-25°C Ingen 77,7 |Har stitt nédra en avfuktare.

MBGJ 12 | 0,55 75 Ingen 5 man Okiént Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 81,4

MBGJ 13 | 0,55 75 Ingen 5 man Okiént Okint Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 82,7

MBGI 14 | 0,38 | 380+70 Ingen 2 ménad | 0,5 mén 0,5 man Nej Mindre bra 15-20 °C Ingen 86,3

MBGI 15| 0,38 | 380+70 Ingen 2 ménad | 0,5 mén 0,5 man Nej Mindre bra <15°C Ingen >87
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Bilaga 2

Bottenplatta - Kantbalk

Bottenplatta - kantbalk 1
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é 93,3
5 90
=
g 86,0
2 85
8
>
5 80
&
75
70
0 0,5 1,5 2 2.5 3 35 4 4,5
Tid - ménader
—e—BK 02 —@—BK 03
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 02 | 0,34 200 100 3 man Mindre Bra 86,0
BK 03 | 0,38 200 100 4 man Mycket Bra 93,3
Bottenplatta - kantbalk 2
. 100
i\c/ o8 —® 97,0
5 96 ’
fn 94 94,5
z n
L‘; 90 : 90,2
§ 88
&-’ 86 86,9
84
0 1 2 3 4 5 6
Tid - manader
—e—BK (04 ——BK05 —@—BK06 —e—BK07 —@—BKO08
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 04 | 0,38 200 200 4,5 man Mycket bra 89,6
BK 05 | 0,38 200 200 5,5 méan Bra 88,2
BK 06 | 0,38 200 200 4,5 mén Bra 86,9
BK 07 | 0,38 200 200 4,5 man Bra 94,5
BK 08 | 0,60 200 100 6 man Mindre bra 97,0
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Bottenplatta - kantbalk 3

100
98
96
94
92
90
88
86
84

Relativ Fuktighet (%)

86,8

Tid - manader

——BK 1] ——BK 12 ——BK 20 —e—BK 24 ——BK 27 —O—BK 28 ——BK 33 —@—BK 36

Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 11 | 0,34 300 100 3 man Daligt 89,0
BK 12 | 0,34 300 100 4,5 man Medel 89,7
BK 20 | 0,36 300 100 9 man Medel 86,8
BK 24 | 0,40 300 100 5,5 man Mindre bra 89,0
BK 27 | 0,45 300 100 5 man Mindre bra 89,7
BK 28 | 0,45 300 100 5 man Mindre bra 92,0
BK 33 | 0,55 300 100 6 man Mindre bra 95,9
BK 36 | 0,60 300 100 3,5 man Mindre bra 97,3

Bottenplatta - kantbalk 4

S
3
=
=
=}
s
Z 87,4
=
[}
[~
10
Tid - ménader
—e—BK |13 —8—BK 14 —8—BK 15 ——BK 21 —8—BK 23
O—BK 25 —8—BK 29 —8—BK 30 —8—BK 34 —@—BK 37
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 13 | 0,34 300 100 5,5 man Medel 87,1
BK 14 | 0,34 300 100 1,5 man Medel 89,6
BK 15 | 0,34 300 100 5 man Mindre bra 92,4
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BK 21 | 0,36 300 100 9 man Medel 87,4
BK 23 | 0,38 300 100 3,5 mén Mindre bra 90
BK?25 | 04 300 100 5,5 man Mindre bra 88,4
BK 29 | 0,45 300 100 7 man Mindre bra 92,4
BK 30 | 0,45 300 100 7 man Mindre bra 92,0
BK 34 | 0,55 300 100 3 méan Medel 94,4
BK 37 | 0,6 300 100 4 méan Mindre bra 96,0
Bottenplatta - kantbalk 5
100
0 97,0
95
S
Z 9
=
.20
2 85
= 84.4
B
= 80
&

75

70

—e—BK 16 ——BK 17 —@—BK 1§ ——BK 19 —#—BK 22 —~O—BK 26 —@—BK 32 —@—BK 35

6
Tid - manader

10

Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 16 | 0,34 300 100 5 man Mindre bra 91,8
BK 17 | 0,34 300 100 5,5 man Mindre bra 89,9
BK 18 | 0,34 300 100 7,5 man Medel 86,1
BK 19 | 0,34 300 100 7 man Medel 87,0
BK 22 | 0,36 300 100 10,5 méan Medel 84,4
BK 26 | 0,40 300 100 5 mén Daligt 97,0
BK 32 | 0,45 300 100 4 man Mindre bra 94,7
BK 35 | 0,55 300 100 2 man Daligt 97,0
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Bottenplatta - kantbalk 6

. 100
s
= 98
2
2 96
-
=)
= 94
2
5 9
&
90
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tid - ménader
—e—BK 38 —@—BK39 ——BK40 —@—BK 4]
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 38 | 0,38 320 100 3 man Daligt 91,3
BK 39 | 0,38 320 100 4 méan Daligt 91,0
BK 40 | 0,55 320 100 6 man Mindre bra 93,5
BK 41 | 0,55 320 100 8 man Medel 93,0
Bottenplatta - kantbalk 7
100
—0
08 99,0
S
= 96
é" 94 93,4
=
; 92 6915
S 90
[~
88
86
0 2 4 6 8 10 12 14
Tid - ménader
—e—BK 44 —8—BK 46 —@— BK 47 —@—BK 48 —8—BK 49 —O—BK 50 —8—BK 51 —@—BK 52
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 44 | 0,34 400 100 4,5 man Daligt 88,8
BK 46 | 0,34 400 100 5,5 man Medel 88,7
BK 47 | 0,5 400 100 3,5 man Daligt 98,0
BK 48 | 0,5 400 100 4 méan Mindre bra 93,9
BK 49 | 0,5 400 100 3,5 man Mindre bra 95,1
BK 50 | 0,5 400 100 6 man Mindre bra 91,5
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BK 51 | 0,5 400 100 5,5 man Mindre bra 93,4
BK52 | 05 400 100 12 mén Daligt 99,0
Bottenplatta - kantbalk 8
100
- 99
S 98
B 97 97,0
fﬁ 96 96,0
2 95
~ 94 94,0
Z 93
5 92
& o 91,8
90
0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 3.5 45
Tid - manader
—e—BK 53 —@—BK54 —@—BK55 ——BK56 —@—BKJ57
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BK 53 | 0,6 400 100 4 man Mindre bra 87,1
BK 54 | 0,6 400 100 4,5 man Mindre bra 89,6
BK 55| 0,6 400 100 4,5 man Mindre bra 92,4
BK 56 | 0,6 400 100 4,5 man Mindre bra 87.4
BK 57 | 0,6 400 100 4,5 man Mindre bra >90
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Bottenplatta - Platta

Bottenplatta - Platta 1
100

\O
W

91,1

90

85

80 78.9

Relativ Fuktighet (%)

77,0
75

70
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tid - manader

—e—BP (0! —@—BP(02 —@—BP(03 —@—BP(07 —@—BPO08 O—BP09 —@—BP 10

Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BPO1 | 0,55 100 300 6 man Mindre bra 82,5
BP 02 | 0,60 100 300 3 méan Medel 90,1
BP 03 | 0,60 100 300 3 man Medel 91,1
BP 07 | 0,38 100 300 9 méan Medel 77,0
BP 08 | 0,38 100 300 9 méan Medel 78,9
BP09 | 0,34 100 300 3 man Daligt 88,0
BP 10 | 0,34 100 300 4,5 mén Medel 83,2
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99

97

95

93

91

Relativ Fuktighet (%)

89

87

85

0,5

Bottenplatta - Platta 2

92,0

1 1,5 2 25 3 35 4 45
Tid - manader

—e—BP 107 —e—BP 108 ——BP 109 —e—BP110 —@—BP111

Namn

vC
T

Tjocklek | Isolering Tid

Uttorkningsklimat RF

BP 107

0,60

100

300 4 man Mindre bra 87,7

BP 108

0,60

100

300 4 man Mindre bra 89,0

BP 109

0,60

100

300 4,5 man Mindre bra 86,4

BP 110

0,60

100

300 4,5 man Mindre bra 87,0

BP 111

0,60

100

300 4,5 man Mindre bra 92,0

100
98
96
94
92
90
88
86
84
82
80

Relativ Fuktighet (%)

0,5

Bottenplatta - Platta 3

86,8

1 1,5 2 2.5 3 35 4 4.5
Tid - manader

—e—BP 1] —@—BP 107 —@—BP 119 —e—BP 12
—e—BP 120 ~O—BP 13 —e—BP 137 —@—DBP 138
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92,0

Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP11 | 0,34 100 300 4,5 man Medel 81,8
BP 118 | 0,60 100 300 4 man Mindre bra 87,7
BP 119 | 0,60 100 300 4 méan Mindre bra 85,8
BP12 | 0,60 100 300 3,5 méan Mindre bra 92,6
BP 120 | 0,38 100 300 4,5 man Bra 86,8
BP 13 | 0,60 100 300 3,5 man Mindre bra 92,1
BP 137 | 0,50 100 300 4 méan Mindre bra 93,4
BP 138 | 0,50 100 300 4 méan Mindre bra 92,0
Bottenplatta - Platta 4
100
98 98,0
;\:; 96
= 94
< 9
Z 90
“é 88
= 86
& g4
82
80
2 4 6 8 10
Tid - ménader
—e—RBP 14 —e—BP 140 —&—BP 15 —@—BP 16 —@—BP 19
O—BP20 —e—BP28 —@—BP 47 —e—BP §8
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat | RF
BP 14 0,34 100 300 1,5 man Medel 88,4
BP 140 0,60 100 300 11 man Daligt 92,0
BP 15 0,34 100 300 1,5 man Medel 87,8
BP 16 0,38 100 300 4 méan Mycket bra 82,5
BP 19 0,38 100 300 5,5 méan Bra 84,6
BP 20 0,38 100 300 4,5 man Bra 83,6
BP 28 0,60 100 300 6 man Mindre bra 89,9
BP 47 0,50 100 300 3,5 man Daligt 98,0
BP 88 0,50 100 300 6 man Mindre bra 83,0
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Bottenplatta - Platta 5

100
98
;\; 96
g 94
& 92 91,4
2 90
L; 88
2 86
& 84
82
80
0 1 2 3 4 5
Tid - manader
—e—BP |7 —@—BP 1§ —@—BP 21 —e—BP 22 —&—BP 27
O— BP 64 —@— BP 84 —@—BP 85 —@— BP 89
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP17 | 0,38 100 300 4 man Mycket bra 82,2
BP 18 | 0,38 100 300 4,5 man Mycket bra 84,4
BP21 | 0,34 100 300 3 man Mindre bra 85,2
BP22 | 0,38 100 300 3,5 man Mindre bra 86,0
BP27 | 0,60 100 300 6 man Mindre bra 91,4
BP 64 | 0,40 100 300 5 man Daligt 95,0
BP 84 | 0,50 100 300 4 méan Mindre bra 85,9
BP 85 | 0,50 100 300 3,5 mén Mindre bra 85,8
BP &9 | 0,50 100 300 5,5 mén Mindre bra 83,3
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Bottenplatta - Platta 6

100
98
;\; 96
‘g 94 94,2
< 92 92,3
Z 90 90,1 89,3
> 88 86,8 ’
= 86 85,9
& 84 o 8k
82 83,7 82,1
80
1 3 4 5 6 7 8
Tid - ménader
—e—BP 100 —&—BP 102 —@—BP 104 —&—BP 37 —@—BP 39
O—BP42 —e—BP44 ——BP91 —@—BP 93
Namn | VC | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
T
BP 100 | 0,55 120 250 6 man Bra 83,7
BP 102 | 0,55 120 250 6 mén Medel 90,1
BP 104 | 0,55 120 250 7,5 man Mindre bra 89,3
BP 37 | 0,43 120 250 6,5 man Medel 85,9
BP39 | 0,43 120 250 6,5 man Medel 86,8
BP42 | 0,43 120 250 6,5 man Medel 84,7
BP 44 | 0,43 120 250 8 man Bra 82,1
BP91 | 0,55 120 250 6 man Daligt 92,3
BP93 | 0,55 120 250 6 man Daligt 94,2
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100
98

Bottenplatta - Platta 7

94,6

;\; 96

= 94

£

= 90

[_E - 89,3

2 86

& 84

82 ® 823
20 81,0
1 2 3 5 6 7 8
Tid - ménader
—e—BP 103 —8—BP 105 —e—BP 3§ —@—BP 40 —e—BP 43 BP 46
—e—BP Y0 ——BP 92 BP 94 ——BP95 —@—BP 98 —@—BP 99

Namn VCT Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 103 0,55 120 250 6 man Medel 90,9
BP 105 0,55 120 250 7,5 man Mindre bra 89,3
BP 38 0,43 120 250 6,5 man Medel 86,0
BP 40 0,43 120 250 6,5 man Medel 85,0
BP 43 0,43 120 250 8 mén Bra 82,3
BP 46 0,43 120 250 8 mén Bra 81,0
BP 90 0,55 120 250 6 méan Daligt 92,7
BP 92 0,55 120 250 6 man Daligt 93,0
BP 94 0,55 120 250 4,5 man Daligt 93,1
BP 95 0,55 120 250 3,5 man Daligt 94,6
BP 98 0,55 120 250 5,5 méan Medel 90,1
BP 99 0,55 120 250 5,5 mén Medel 91,1
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Bottenplatta - Platta 8

100
95
S 0 92,7
o 90
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% 85 87,?.8855,’1
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'fi 80 79.1
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1 2 3 4 5 7 8 10
Tid - manader
—e—BP [28 —@—BP 129 ——BP 132 ——BP 134 —@—BP 135 —O—BP 141
—e—BP 32 —e—BP5] ——BP 127 —@—BP 55 —@—BP 66 —@—BP 67
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 128 | 0,38 120 300 3 man Daligt 84,1
BP 129 | 0,38 120 300 3 man Daligt 86,1
BP 132 | 0,34 120 300 5,5 man Mindre bra 85,4
BP 134 | 045 120 300 7 man Mindre bra 88,4
BP 135 0,45 120 300 7 man Mindre bra 87,2
BP 141 0,55 120 300 8 man Medel 92,7
BP 32 0,40 120 300 5,5 mén Mindre bra 85,1
BP 51 0,55 120 300 6 man Mindre bra 94,1
BP 127 | 0,55 120 300 6 man Mindre bra 95,7
BP 55 0,55 120 300 9,5 man Medel 79,1
BP 66 0,45 120 300 5 man Mindre bra 87,4
BP 67 0,45 120 300 5 man Mindre bra 86,0
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Bottenplatta - Platta 8

100
95
S
Z 90
E" 87,1 86,9
% 8 : 23 9 ’
S 5
> 79,7
&
75
70
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tid - manader
—e—BP 130 ——BP 131 —@—BP 133 —@—BP 136 —@—BP 31 O—BP 54 —@—BP 65
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 130 | 0,38 120 300 4 man Daligt 86,0
BP 131 | 0,38 120 300 4 mén Daligt 83,9
BP 133 | 0,34 120 300 7 man Medel 79,7
BP 136 | 0,45 120 300 7 man Mindre bra 86,9
BP 31 0,40 120 300 5,5 man Mindre bra 87,1
BP 54 0,55 120 300 9,5 man Medel 79,7
BP 65 0,45 120 300 5 mén Mindre bra 85,0
Bottenplatta - Platta 9
100 @
< 98
= 96
T \‘
D o 95,4
-~
2 9
E 90 ® 90,2
< 88
A 0 0,5 1 1,5 2 25 3 3.5
Tid - manader
—e—BP 125 —@—BP29 —@—BP 30
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 125 | 0,40 130 200 2,5 mén Mindre bra 90,2
BP29 | 0,55 130 200 3 méan Daligt 96,0
BP30 | 0,55 130 200 3 man Daligt 95,4
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Bottenplatta - Platta 10

100

95
S
% 90
2 85
s
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&) 75
70
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Tid - ménader
—e—DBP 126 —8—BP 127 —8—BP 48§ —@—BP 50 —@—BP 75 BP 76
—e—BP 77 —e—BP 78 —@—BP 79 BP 80 —e—BP 81
Namn VCT Tjocklek Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 126 0,40 150 300 1 mén Mycket bra 89,1
BP 127 0,40 150 300 1 man Mycket bra 88,9
BP 48 0,36 150 300 4 méan Medel 87,3
BP 50 0,36 150 300 4 man Daligt 85,1
BP 75 0,38 150 300 6 mén Bra 85,7
BP 76 0,38 150 300 7,5 man Mycket bra 83,4
BP 77 0,38 150 300 7,5 man Bra 82,0
BP 78 0,38 150 300 7,5 man Bra 83,8
BP 79 0,34 150 300 3,5 méan Bra 81,9
BP 80 0,34 150 300 3,5 méan Bra 82,2
BP 81 0,34 150 300 3,5 man Bra 83,0
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Bottenplatta - Platta 11

100
98
96
S o4
=
= 92
S
Z 90
- 89,3
Q 88 k)
[a 86,3
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85,4
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0 1 2 3 4 5
Tid - ménader
—e—BP§2 —8—BP83 —@—BP86 —@—BP g7
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP &2 | 0,50 150 100 4 man Mindre bra 89,3
BP 83 | 0,50 150 100 4 méan Mindre bra 89,7
BP 86 | 0,50 150 100 6 man Mindre bra 85,4
BP 87 | 0,50 150 100 6 man Mindre bra 86,3
Bottenplatta - Platta 12
100
97
95
k5
=
20
= 90
S
2 ]
= 7.2
o 85 84,6
80,8
80
0 2 4 6 8 10
Tid - ménader
—e—BP 4] —@—BP45 —@—BP53 —@—BP74
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP41 | 0,43 180 200 6,5 man Medel 87,2
BP45 | 0,43 180 200 8 man Bra 80,8
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BP 53

0,55

180

250

6 man

Mindre bra

97

BP 74

0,34

180

300

11 mén

Medel

84,6

100
98
96
94
92
90
88
86
84

Relativ Fuktighet (%)

—e—pBP 12] —@—BP 122 —@—BP 68 —@—BP 69 —8—BP 70

Bottenplatta - Platta 13

Tid - manader

87,2
86,4

85,9

O—BP 71 —e—BP 72 —@—BP 73

Namn VCT | Tjocklek Isolering Tid Uttorkningsklimat | RF
BP 121 0,40 200 300 2 man Mindre bra 88,8
BP 122 0,40 200 300 2 man Mindre bra 87,6
BP 68 0,34 200 300 4,5 mén Daligt 88,3
BP 69 0,34 200 300 4,5 man Daligt 87,6
BP 70 0,34 200 300 4,5 mén Daligt 88,4
BP 71 0,34 200 300 5,5 man Medel 85,9
BP 72 0,34 200 300 5,5 man Medel 86,4
BP 73 0,34 200 300 5,5 man Medel 87,2
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Bottenplatta - Platta 14

100
. 98
S
v 96
=
=
2 o4
8
92,2
é 92 o
E 91,1
90,8
90 90,4
88
0 1 2 3 4 5 6 7
Tid - manader
—e—BP 56 ——BP 57 ——BP 5§ —@—BP 59 ——BP 60 —O—BP 61 —@—BP 62 —@—DBP 63
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BP 56 | 0,40 220 300 5 man Daligt 89,4
BP 57 | 0,40 220 300 5 man Mindre bra 92,2
BP 58 | 0,40 220 300 5 man Daligt 91,7
BP 59 | 0,40 220 300 5 mén Daligt 89,8
BP 60 | 0,40 220 300 7 man Daligt 91,1
BP61 | 0,40 220 300 7 man Daligt 92,2
BP62 | 0,40 220 300 7 man Daligt 90,4
BP 63 | 0,40 220 300 7 man Daligt 90,8
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Bottenplatta - Vot

Bottenplatta - Vot 01

100
98
96
2 o4
.20
= 92
o~
Z 90
<
2 88 88,1
86 85,7
84
0 1 3 4 5 6 7 8
Tid - ménader
—e—BVI0) ——BV Il —€—BVI2
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BV 10 | 0,36 350 100 6 man Daligt 88,1
BV 11 | 0,36 350 100 7,5 man Bra 85,7
BV 12 | 0,36 350 100 8,5 man Medel 86,0
Bottenplatta - Vot 02
100
98
96
2 94
.20
Z »
8
Z 90
=
v 88
F 87,1
86 ® 36,0
84
0 2 4 6 8 10 12
Tid - manader
—e—BV (08§ —@—BV 09
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BV 08 | 0,36 350 100 12 man Bra 86,0
BV 09 | 0,36 350 100 12 méan Bra 87,1
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Bottenplatta - Vot 03

100
98
96
2 o4
=
i: " 90,6
Zz 90 =
= 88,8
o 88
86
84
0 2 4 6 8 10 12
Tid - manader
—e—BV (05 —@—BV (7
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
BV 05 | 0,34 400 100 4,5 mén Daligt 90,6
BV 07 | 0,34 400 100 5,5 man Medel 88,8
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Bilaga 3

Mellanbjalklag — HDF element

Mellanbjilklag - HDF element 1

100 ®
95
S 91,8
3 % 90,2
.20
2 85
a9
>
E 80
Q
7
75
70
0 1 2 3 4 5 6
Tid - manader
—e—MBH 0l —O—MBH 02
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBH 01 | 0,38 265 Ingen 5,5 man Mindre bra 91,8
MBH 02 | 0,38 265 Ingen 5,5 mén Mindre bra 90,2
Mellanbjilklag - HDF element 3
100 e
< 4
Z 9% —
=)
=92
-
z
> 88
20 0.5 1 1.5 2 25 3
~ Tid - manader
—e—MBH 05 —@—MBH 06
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBH 05 | 0,40 380 Ingen 2,5 man Daligt 97,0
MBH 06 | 0,40 380 Ingen 2,5 man Daligt 95,8

61




Mellanbjilklag - HDF element 2

100 ®
-~ 9
S
E 96
.20
2 o4
a9
2 92
<
Q
~ 90
88
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Tid - manader
—e—MBH (07 —@—MBH08 —@—MBH09 —@—MBHI1l —e—MBH 12 —@—MBH 14
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBH 07 | 0,38 320 Ingen 2,5 man Daligt 89,0
MBH 08 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén Daligt 95,0
MBH 09 | 0,38 320 Ingen 2,5 man Daligt 93,0
MBH 11 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén Daligt 97,0
MBH 12 | 0,38 320 Ingen 2,5 man Daligt 96,0
MBH 14 | 0,38 320 Ingen 2,5 mén Daligt 90,0
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Mellanbjalklag — Homogent

Mellanbjilklag - Homogent 1

100
98
96
S o4
.oh
% 92
S
>
p= 0 89,0
© 88,0
~ 88
370
86 86,4
84
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Tid - manader
—@—MBHO 0] ——MBHO(02 ——MBHOO03 ——MBHO 04 —@— MBHO 05
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBHO 01 | 0,38 250 Ingen 2 man Medel 86,4
MBHO 02 | 0,38 250 Ingen 2 man Medel 89,0
MBHO 03 | 0,38 250 Ingen 2 man Medel 88,0
MBHO 04 | 0,38 250 Ingen 2 man Medel 87,9
MBHO 05 | 0,38 250 Ingen 2 man Medel 87,7
Mellanbjilklag - Homogent 2
R 100
S 98
sT_“a 96
Z 94
=
2 92
Z 90
= 77
qu 88 %7’,6
86
0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 35 4
Tid - manader
—e—MBHO 06 —@—MBHO 07
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBHO 06 | 0,55 200 Ingen 3,5 man Mindre bra 87,6
MBHO 07 | 0,55 200 Ingen 3,5 mén Mindre bra 87,7
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Mellanbjélklag - Homogent 3

98
96
94
92
90
88

Relativ Fuktighet (%)

86,6
86 36

84
0 1 2 3 4 5 6 7

Tid - manader

—e—MBHO 08 —@—MBHO 09

Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat

MBHO 08 | 0,50 230 Ingen 7 man Medel

86,0

MBHO 09 | 0,50 230 Ingen 7 mén Medel

86,6
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Mellanbjalklag — Plattbarlag

Mellanbjilklag - Plattbarlag 1

100
95
E\i
% 90
=
=
z ®
= 82,4
Q
) 0.8
75
0 0,5 1 1,5 2 25 3 3.5 4
Tid - ménader
—e—NMBP 01 —@—MBP 02
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 01 | 0,34 240 Ingen 3,5 man Daligt 82,4
MBP 02 | 0,34 240 Ingen 3,5 man Daligt 80,8
Mellanbjilklag - Plattbarlag 2
100
—® 99
98
-~ 96
e\/
5 94
=
292
4
2 90
>
§ 88
Q
~ 86 84,8
84 84,6
84,2
82
0 1 2 3 4 5 7 8 9 10
Tid - ménader
——MBP (03 ——MBP04 —@—MBP05 —@—MBP 06
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 03 | 0,34 240 Ingen 9 méan Mindre bra 84,6
MBP 04 | 0,34 240 Ingen 9 man Mindre bra 84,2
MBP 05 | 0,34 240 Ingen 9 méan Mindre bra 84,8
MBP 06 | 0,34 240 Ingen 9 man Daligt 99




Mellanbjélklag - Plattbérlag 3

100
S 95
2} 92,0
90 91,0
X 88,5
£ s
2 B8
= 80 ’
[~
75
0 1 2 3 4 5 7 8 10
Tid - ménader
—e—MBP (07 —@—MBP0S —e—MBP13 —e—MBP14 —@—MBP 16
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 07 | 0,34 240 Ingen 8 man Daligt 92,0
MBP 08 | 0,34 240 Ingen 8 mén Daligt 91,0
MBP 13 | 0,34 240 Ingen 8 mén Bra 88,5
MBP 14 | 0,34 240 Ingen 9 méan Bra 83,8
MBP 16 | 0,34 240 Ingen 9 man Bra 84,5
Mellanbjilklag - Plattbarlag 4
100
95
k5]
& 90
v/
=
2 ¥
=
S 80
75
0 2 4 6 8 10 12
Tid - manader
—e—MBP10 ——MBPIl ——MBP12 ——MBP15 —@—MBP17
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 10 | 0,34 240 Ingen 11 man Daligt 81,4
MBP 11 | 0,34 240 Ingen 8 man Daligt 84,1
MBP 12 | 0,34 240 Ingen 8 mén Bra 86,3
MBP 15 | 0,34 240 Ingen 9 man Bra 82,7
MBP 17 | 0,34 240 Ingen 9 mén Bra 84,4
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Mellanbjilklag - Plattbarlag 5

100
S
< 98
s 97
96
~ 95
94
2
R=)
Q
[~
90
0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 35 4
Tid - ménader
—e—MBP 18 —@—MBP 19
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 18 | 0,50 240 Ingen 3,5 man Mindre bra 97,0
MBP 19 | 0,50 240 Ingen 3,5 man Mindre bra 95,0
Mellanbjélklag - Plattbérlag 6
100
98,5
& 97
g 95,5
ED 94
% 92,5
Zz 91
> 89.5
s 88 88,4
2 86,5
85
83,5
1 2 3 4 5 6 7
Tid - ménader
—e— MBP 20 —— MBP 21 —— MBP 22 —e—MBP 23
—e—MBP 24 MBP 25 —8— MBP 26 —@—MBP 27
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 20 | 0,34 250 Ingen 2 man Daligt 89,0
MBP 21 | 0,34 250 Ingen 3 mén Bra 84,5
MBP 22 | 0,34 250 Ingen 3 man Bra 84,4
MBP 23 | 0,34 250 Ingen 3,5 mén Bra 85,6
MBP 24 | 0,34 250 Ingen 4 man Bra 86,6
MBP 25 | 0,34 250 Ingen 6,5 mén Bra 88,4
MBP 26 | 0,34 250 Ingen 6 man Bra 84,7
MBP 27 | 0,34 250 Ingen 6 méan Bra 84,9
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Mellanbjélklag - Plattbarlag 7

100
98,5
_ 97
£ 955
S 94
2925
=
2 91
Z 89,5
=
Qaz 88
86,5 87,1
85 $44 85,5 84,7
83,5
1 2 3 4 5 6
Tid - méanader
—e—MBP 2§ —@—MBP29 —@—MBP30 —@—MBP31 —@—MBP 32 MBP 33
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 28 | 0,38 250 Ingen 5,5 man Mindre bra 87,1
MBP 29 | 0,38 250 Ingen 4,5 man Mindre bra 84,7
MBP 30 | 0,38 250 Ingen 4 man Bra 86,7
MBP 31 | 0,38 250 Ingen 3,5 mén Bra 85,5
MBP 32 | 0,38 250 Ingen 3 mén Bra 84,4
MBP 33 | 0,38 250 Ingen 2,5 man Bra 85,6
Mellanbjélklag - Plattbérlag 8
100
98,5
97
£ 95,5
g;’) 94
2 92,5
=
2 91
% 89,5
E 28 88,4
86,5 87 85,0
83 84,9
83,5
1 2 3 4 5 6 7
Tid - ménader
—e—MBP 34 ——MBP35 —e—MBP36 —@—MBP37
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 34 | 0,43 250 Ingen 2 man Daligt 87,0
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MBP 35 | 0,43 250 Ingen 6,5 man Bra 88,4
MBP 36 | 0,43 250 Ingen 6 man Bra 85,0
MBP 37 | 0,43 250 Ingen 6 méan Bra 84,9
Mellanbjilklag - Plattbéarlag 9

S

.

z

=

&

0 2 4 6 8 10 12
Tid - ménader
®— MBP 38 —8—MBP 39 MBP 40 —@—MBP 41 —@— MBP 42
—e—MBP 43 MBP 44 —@—MBP 45 —@— MBP 46 —@— MBP 47

Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 38 | 0,55 250 Ingen 6 man Daligt 93,4
MBP 39 | 0,55 250 Ingen 6 méan Daligt 93,5
MBP 40 | 0,55 250 Ingen 8 man Daligt 93,0
MBP 41 | 0,55 250 Ingen 8 mén Daligt 92,6
MBP 42 | 0,55 250 Ingen 10 mén Mindre bra 86,1
MBP 43 | 0,55 250 Ingen 10 méan Mindre bra 88,3
MBP 44 | 0,55 250 Ingen 10 mén Mindre bra 88,2
MBP 45 | 0,55 250 Ingen 10 méan Mindre bra 86,6
MBP 46 | 0,55 250 Ingen 10 mén Mindre bra 88,5
MBP 47 | 0,55 250 Ingen 10 méan Mindre bra 87,9
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Relativ Fuktighet (%)

Mellanbjilklag - Plattbarlag 10

84
0 2 4 6 8 10 12
Tid - ménader
®—MBP 48 —@—MBP 49 —&— MBP 50 —@—MBP 51
—e— MBP 52 ——MBP 53 MBP 54 —@—MBP 55
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 48 | 0,55 250 Ingen 10 mén Mindre bra 86,9
MBP 49 | 0,55 250 Ingen 10 méan Mindre bra 86,4
MBP 50 | 0,55 250 Ingen 10 mén Mindre bra 88,8
MBP 51 | 0,55 250 Ingen 9 man Daligt 87,7
MBP 52 | 0,55 250 Ingen 8 mén Daligt 88,1
MBP 53 | 0,55 250 Ingen 7 méan Daligt 88,2
MBP 54 | 0,55 250 Ingen 7 méan Daligt 89,1
MBP 55 | 0,55 250 Ingen 6 méan Daligt 91,2
MBP 56 | 0,55 250 Ingen 6 man Daligt 99,0
Mellanbjélklag - Plattbarlag 11
100
98
- 96
=
o 94
=
2 92
=
= 90 89.3
= .
£ s 89,0
&
5 84,5 84.8
5 84,2 4.3
82
0 2 3 4 5 7 8 10
Tid - manader
—e—MBP 57 —@—MBP5§ —e—MBP59 ——MBP60 —@—MBP61 —@—MBP 62
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Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 57 | 0,34 260 Ingen 3,5 man Daligt 84,5
MBP 58 | 0,34 260 Ingen 3,5 man Daligt 84,2
MBP 59 | 0,34 260 Ingen 9 man Mindre bra 89,3
MBP 60 | 0,34 260 Ingen 8 mén Daligt 89,0
MBP 61 | 0,34 260 Ingen 8 mén Bra 84,3
MBP 62 | 0,34 260 Ingen 9 méan Bra 84,8

Mellanbjélklag - Plattbédrlag 12
100
98

;\:; 96

; 94

& 92

E Zg N R8,8 @889

f’z 86 N 87,0 © 87,0870, | 9873

S e 86,0 )

82 o 83,0
80
0 1 2 3 4 5 6
Tid - ménader
MBP 63 —@—MBP 65 —8—MBP 67 —@— MBP 68 —@— MBP 69
—e—MBP 70 MBP 71 —&—MBP 72 —@—MBP 73 —@— MBP 74

Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 63 | 0,38 270 Ingen 4 man Mycket bra 83,0
MBP 65 | 0,38 270 Ingen 3,5 man Mycket bra 84,0
MBP 67 | 0,38 270 Ingen 3 man Mycket bra 86,0
MBP 68 | 0,38 270 Ingen 3 méan Mycket bra 87,0
MBP 69 | 0,38 270 Ingen 4,5 man Mycket bra 87,0
MBP 70 | 0,38 270 Ingen 4 man Mycket bra 87,0
MBP 71 | 0,38 270 Ingen 3,5 man Mycket bra 87,0
MBP 72 | 0,38 270 Ingen 5,5 mén Bra 88,9
MBP 73 | 0,38 270 Ingen 5 mén Bra 88,8
MBP 72 | 0,38 270 Ingen 5 mén Bra 87,3
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Mellanbjélklag - Plattbérlag 13

100
98
96
S o4
.20
2 2
8
Z 90
=
o 88 88,0
7,0
86 86,0
5.7
84
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5
Tid - ménader
MBP75 —e—MBP76 —@—MBP77 —@—MBP 78
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 75 | 0,38 270 Ingen 4,5 man Bra 88,0
MBP 76 | 0,38 270 Ingen 4,5 man Bra 87,0
MBP 77 | 0,38 270 Ingen 4 man Bra 86,0
MBP 78 | 0,38 270 Ingen 4 man Bra 85,7
Mellanbjélklag - Plattbérlag 14
100
98
;\3 96
= 94
Q
T 92
E 90
> 88
= 86
E g4 5,2 e84.,4 84.6
82 82,6
80
0 1 2 3 4 5 6
Tid - ménader
—e—MBP79 ——MBP80 —@—MBP81 —@—MBP 82
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 79 | 0,34 280 Ingen 5,5 man Daligt 82,6
MBP 80 | 0,34 280 Ingen 5 man Daligt 84,6
MBP 81 | 0,34 280 Ingen 4 man Daligt 84,4
MBP 82 | 0,34 280 Ingen 3,5 man Daligt 85,2
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Mellanbjélklag - Plattbéarlag 15

100
98
;\; 96
g 94
& 92
2 90
88
s 86
&84 843
82
80
0 2 3 4 5 6 7 8 10
Tid - ménader
—e—MBP 83 —@— MBP §4 —@— MBP 85 —@— MBP 86 —@— MBP 87
—o—MBP 88 MBP 89 —@— MBP 90 MBP 91
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 83 | 0,38 280 Ingen 4,5 man Daligt 89.4
MBP 84 | 0,38 280 Ingen 6 méan Bra 86,5
MBP 85 | 0,38 280 Ingen 6 man Bra 85,8
MBP 86 | 0,38 280 Ingen 7 méan Medel 85,0
MBP 87 | 0,38 280 Ingen 7 man Medel 85,3
MBP 88 | 0,38 280 Ingen 9,5 man Daligt 84,5
MBP 89 | 0,38 280 Ingen 7,5 man Daligt 84,7
MBP 90 | 0,38 280 Ingen 7 méan Daligt 83,7
MBP91 | 0,38 280 Ingen 6 man Daligt 85,3
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Mellanbjélklag - Plattbérlag 16

100
98
9%
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= 94
(]
fn 92
Z 9 8;’ 90,5
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z 88 gs 889
_q_ﬂj 86 87,1
P g4
82
80
0 2 3 4 5 7 8 9 10
Tid - manader
MBP92 ——MBP93 ——MBP94 ——MBP95 —@—MBP96 —@—MBP 97
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBP 92 | 0,55 300 Ingen 8 mén Mindre bra 89,5
MBP 93 | 0,55 300 Ingen 8 mén Mindre bra 91,1
MBP 94 | 0,55 300 Ingen 9 man Mindre bra 88,9
MBP 95 | 0,55 300 Ingen 9 méan Mindre bra 90,5
MBP 96 | 0,55 300 Ingen 8,5 man Mindre bra 88,0
MBP 97 | 0,55 300 Ingen 8,5 mén Mindre bra 87,1
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Mellanbjalklag — Pagjutning

Mellanbjilklag - Pagjutning 1

100
98
g
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.20
Sz
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2
= o2 91,2
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90 90,2
88
0 0,5 1 1,5 2 2,5
Tid - ménader
—e—MBGJ 01 —e—MBGJ 02
Namn | VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBGJ 01 | 0,50 70 Ingen 2 man Daligt 90,2
MBGJ 02 | 0,50 70 Ingen 2 man Daligt 91,2
Mellanbjilklag - Pagjutning 2
100
97,5
95
X
<925
]
€ 90
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ss
= 84,2
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< 82,5
. 80
77,5
75
0 1 2 3 4 5 6
Tid - manader
—MBGJ 03 =—MBGJ 04 —MBGJ 05 =——MBGJ 06 ——MBGJ07 ——MBGJ 09
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBGJ 03 | 0,55 70 Ingen 2 man Medel 91,2
MBGIJ 04 | 0,55 70 Ingen 2 man Medel 92,5
MBGJ 05 | 0,55 70 Ingen 2 man Medel 93,0
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MBGJ 06 | 0,55 70 Ingen 3,5 man Medel 88,2
MBGJ 07 | 0,55 70 Ingen 3,5 man Medel 89,5
MBGJ 09 | 0,55 70 Ingen 5 man Bra 84,2
Mellanbjilklag - Pagjutning 3
100
97,5
95
ifl 92,5
£ 90
E 87,5 88
z 8 82,7
i‘j 82,5 8812,45
80 >
77.5 77,7
75
0 1 2 3 4 5 6
Tid - méanader
—e—MBGJ 0§ —@—MBGJ10 ——MBGJ1l —@—MBGJ12 —@—MBGJ13
Namn VCT | Tjocklek | Isolering Tid Uttorkningsklimat RF
MBGJ 08 | 0,55 70 Ingen 3,5 méan Bra 88,0
MBGIJ 10 | 0,55 70 Ingen 5 mén Mycket bra 82,5
MBGIJ 11 | 0,55 70 Ingen 5 man Mycket bra 71,7
MBGIJ 12 | 0,55 75 Ingen 5 mén Mindre bra 81,4
MBGJ 13 | 0,55 75 Ingen 5 mén Mindre bra 82,7
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Bilaga 4

Bottenplatta - Kantbalk
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MBHO 03

100

95 90,7
89 ’
90 88

85
80
75
70

84,2

Verkligheten Torka$ Bi-Dry PPB

MBHO 04

100

95 90,7
89 '
90 87,9

84,2
85

80
75

70
Verkligheten Torka$ Bi-Dry PPB
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Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

MBHO 05

87,7 89

84,2

Verkligheten TorkaS Bi-Dry

Mellanbjalklag — Plattbarlag

MBP 12
86,3
82 82,1
Verkligheten TorkaS Bi-Dry
MBP 14
83,8 82 82,1
Verkligheten TorkaS Bi-Dry
MBP 15
82,7 82 82,1
Verkligheten Torka$ Bi-Dry
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90,7

PPB

84,5

PPB

84,5

PPB

84,5

PPB



Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100

[Yo]
o

[o]
o

~
o

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

84,5

Verkligheten

84,4

Verkligheten

86,1

Verkligheten

88,3

Verkligheten

MBP 16

82

|

Torka$

MBP 17

82

TorkaS

MBP 42

91

TorkaS
MBP 43

91

TorkaS

118

82,1

Bi-Dry

82,1

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

84,5

PPB

84,5

PPB

84,2

PPB

84,2

PPB



Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

88,2

Verkligheten

86,6

Verkligheten

88,5

Verkligheten

87,9

Verkligheten

MBP 44

91

Torka$

MBP 45

91

TorkaS

MBP 46

91

TorkaS

MBP 47

91

Torka$S

119

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

84,2

PPB

84,2

PPB

84,2

PPB

84,2

PPB



Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100

Yo
(]

90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

86,9

Verkligheten

86,4

Verkligheten

88,8

Verkligheten

83

Verkligheten

MBP 48

91

Torka$

MBP 49

91

Torka$S

MBP 50

91

Torka$

MBP 63

87

Torka$

120

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

85,8

Bi-Dry

84,1

Bi-Dry

84,2

PPB

84,2

PPB

84,2

PPB

86,9

PPB



Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%) Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

88

Verkligheten

87

Verkligheten

86,5

Verkligheten

85,8

Verkligheten

MBP 75

87

TorkaS

MBP 76

87

Torka$

MBP 84

86

TorkaS

MBP 85

86

Torka$

121

83,9

Bi-Dry

83,9

Bi-Dry

83,6

Bi-Dry

83,6

Bi-Dry

86

PPB

86

PPB

85,5

PPB

85,5

PPB



Relativ Fuktighet (%)

Relativ Fuktighet (%)

100
95
90
85
80
75
70

100
95
90
85
80
75
70

88,9

Verkligheten

90,5

Verkligheten

MBP 94

91

TorkaS

MBP 95

91

TorkaS

122

86,7

Bi-Dry

86,7

Bi-Dry

86,2

PPB

86,2

PPB



